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TWORZENIE STATYCZNYCH MAP OBIEKTOW
PRZESTRZENNYCH Z WYKORZYSTANIEM
METODY PARAMETRYZACJI ADRESU

ZASOBU SIECIOWEGO - ANALIZA POROWNAWCZA

Karol Krol

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Internet zrewolucjonizowal sposdb przekazywania informacji cyfrowych,
ktére maja geograficzne odniesienie przestrzenne. Umozliwia dostgp do opracowan karto-
graficznych w czasie rzeczywistym. Zmniejsza koszty publikowania i aktualizacji danych
przestrzennych. Narz¢dzia oraz techniki geoinformatyczne pozwalaja tworzy¢ mapy sper-
sonalizowane 1 wymienia¢ si¢ informacjami geograficznymi.

Celem pracy jest charakterystyka i analiza porownawcza technik parametryzacji adresu
zasobu sieciowego, dostgpnych w ramach interfejsow programistycznych API wybranych
portali mapowych. Opisywana technika pozwala wywota¢ w oknie przegladarki mapg zja-
wisk przestrzennych w formie rastrowej. Przeprowadzona analiza poréwnawcza wykazala,
ze trudno jest wskazac, ktore z testowanych rozwiazan jest najlepsze, a kazdy z prezento-
wanych interfejséw API ma swoje cechy charakterystyczne.

Slowa kluczowe: zasoby kartograficzne, statyczne mapy rastrowe, dane przestrzenne

WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj ustug geoinformacyjnych (ang.
geoinformation web services), znanych takze jako ushugi geoprzestrzenne (ang. geospa-
tial services), ustugi danych przestrzennych (ang. spatial data services) lub ustugi geoda-
nych (ang. geodata services). Sg one kojarzone przede wszystkim z geowizualizacja,
rozumiang jako prezentacja informacji geograficznej na mapach, wzglednie przekrojach
lub modelach [Gazdzicki 2012, Sudra 2012, Nagel i in. 2012]. Rozwdj oraz dostepnosc
narzedzi i technik programistycznych, a takze wzrost szybkosci transferu danych w sieci
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sprawia, ze dostgp do geoinformacji obrazowej oraz danych kartograficznych staje si¢
powszechny. Powstajg liczne serwisy prezentujace roznorakie mapy tematyczne, w tym
licencjonowane, ale rowniez catkowicie nieodplatne, tworzone przez spolecznosci uzyt-
kownikow [Krol i Salata 2013].

Witryny tworzone przed 2001 rokiem (w mysl koncepcji Web 1.0) mialy zwykle
charakter statyczny. Petnily role wizytowek, internetowych plansz prezentujacych
zadane tre$ci. Byly malo funkcjonalne i pozbawione interakcji. Pierwsze mapy
zamieszczane na tak przygotowanych stronach przyjmowaty postac statycznych grafik
komputerowych. Ewolucja oraz dostgpnos$¢ technik geoinformatycznych wptynety
na rozwoj nie tylko witryn internetowych, lecz takze serwiséw mapowych. Zyskaty
one interaktywny charakter. Podczas gdy raster przedstawia ograniczony obszar prze-
strzeni (z uwagi na rozmiar pliku graficznego wyrazony zar6wno w megabajtach, jak
i pikselach), mapy dynamiczne pozwalaja eksplorowac przestrzen catego globu, a inte-
raktywne zasoby mapowe sa w catosci przechowywane na serwerach ustugodawcy
(architektura klient—serwer). Po stronie serwera wykonywane sg réwniez wszystkie
operacje zadane na mapie. Od uzytkownika wymagane jest jedynie posiadanie prze-
gladarki internetowe;j.

Nie zawsze jednak interaktywna i rozbudowana aplikacja mapowa jest korzystna
z punktu widzenia uzytkownika i parametrow urzadzenia, na ktdérym jest przegladana.
W projektach witryn i aplikacji tworzonych z mysla o urzadzeniach mobilnych prezenta-
cja map statycznych moze by¢ korzystniejsza. Rozwigzanie to skraca czas wy$wietlenia
mapy, pozwala zmniejszy¢ liczbe danych przesytanych siecig i pobieranych przez urza-
dzenie odbiorcy. Mapy rastrowe moga by¢ wykorzystane rowniez wowczas, gdy istnieje
potrzeba przedstawienia jedynie kilku obiektow lub zjawisk.

Celem pracy jest charakterystyka i analiza poréwnawcza technik parametryzacji
adresu zasobu sieciowego, dostgpnych w ramach interfejsow programistycznych API
wybranych portali mapowych.

MATERIALY I METODY

Realizacje celu pracy umozliwito utworzenie internetowych, statycznych map obiek-
tow przestrzennych, z wykorzystaniem metody parametryzacji adresow URL (ang.
Uniform Resource Locator, ujednolicony format adresowania zasobow), wedtug przyje-
tych zalozen projektowych:

1. mapa ma stanowi¢ komponent (fragment, cze¢$¢ sktadowa) istniejacego juz serwisu
internetowego,

2. mapa ma prezentowac lokalizacje obiektu o charakterze punktowym za pomocg ikony

(grafiki komputerowej) wraz z opisem tekstowym,

mapa ma prezentowac obiekt o zadanym obszarze przestrzennym (poligon, wielobok),

4. mapa ma prezentowac obiekt o charakterze liniowym.

had

Parametry projektu dobrano tak, aby przedstawi¢ sposob zamieszczania na mapie
dowolnego zjawiska lub obiektu, bez wzglgedu na jego charakter przestrzenny (punkt,
linia, wielobok). Zakodowany ciag znakéw bedacy efektem koncowym parametryzacji
adresu URL mozna wstawi¢ w dowolny dokument hipertekstowy.
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Testom poddano interfejsy programistyczne API (ang. Application Programming
Interface) udostepniane przez najpopularniejszych dostawcow geodanych (tab. 1)
wedltug czestotliwosci zapytan odnotowanych w Google Trends [Google 2015] i zebra-
nych w rankingu ,,ProgrammableWeb” [Wagner 2015] oraz wedtug ogdlno§wiatowego
rankingu popularno$ci serwisow mapowych ,,The top 500 sites on the web, Reference,
Maps” [Alexa 2015].

Interfejs programistyczny API to zestaw procedur, protokotéw i narzedzi stuzacych
wymianie informacji pomigdzy programami komputerowymi. W zakresie programowa-
nia map pozwala tworzy¢ opracowania tematyczne gotowe do umieszczenia na dowolne;j
stronie internetowej [Yu i in. 2008, Peterson 2015].

Tabela 1. Techniki parametryzacji adresu zasobu sieciowego, dostepne w ramach interfejsow pro-
gramistycznych API wybranych portali mapowych
Table 1. The list of map services and application programming interfaces (API) that have been

tested

Ustuga mapowa Technika, protokoét http(s), adres mapy bazowej, zrodto

Web mapping service Technique, HTTP(s), base map, core
Google Static Maps API

Google Maps https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?parameters

Bine Mans Bing Maps REST URL

g Vap http://dev.virtualearth.net/REST/v1/Imagery/Map/parameters

StaticMapLite

OpenStreetMap http://staticmap.openstreetmap.de/staticmap.php?parameters
MapQuest Static Map Service

MapQuest http://www.mapquestapi.com/staticmap/v4/parameters

MapBox MapBox Static API

http://api.tiles.mapbox.com/v4/parameters

Static API
http://static-maps.yandex.ru/1.x/parameters

Static Figure API v3.0
http://api.map.baidu.com/staticimage?parameters

Yandex Maps

Baidu

Z najpopularniejszych serwiséw internetowych udostepniajacych w sieci zasoby
kartograficzne (ang. Internet Cartography, Web Cartography) mozna korzysta¢ na dwa
zasadnicze sposoby: bierny i aktywny. Bierny ogranicza si¢ do przegladania istniejacych
juz opracowan na wybranym urzadzeniu z dostgpem do Internetu i wedlug zadanych
kryteriow. Aktywny polega na wspotdzieleniu zasobow poprzez ich prezentacje za
pomoca:

1. interaktywnej mapy stanowiacej komponent witryny internetowej, utworzonej

z wykorzystaniem interfejsu programistycznego API lub jednego z dostgpnych

w Internecie generatorow kodu;

2. hipertacza do interaktywnej, dynamicznej mapy, z naniesionymi obiektami i infor-
macja wilasnag; tak przygotowany link wykorzystuje bazowy adres zasobu mapowego
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i moze by¢ wyswietlany bezposrednio w oknie przegladarki lub oknie ramki (iframe),
moze by¢ rowniez przesylany np. poczta internetowa; facze mozna zaprogramowac
wilasnorecznie lub skorzystac z generatora kodu;

3. mapy statycznej, rastrowej, w formacie JPEG, GIF lub PNG, utworzonej z wykorzy-
staniem techniki parametryzacji adresu zasobu sieciowego (programowanie $ciezki
dostepu URL wtasnorgcznie lub przy pomocy jednego z dostepnych w Internecie
nicodptatnych generatoréw map).

Hipertacze prowadzace do zasobu mapowego sktada si¢ z adresu bazowego (identy-
fikacja dostawcy geodanych, odwotanie do bazy danych) oraz atrybutow okreslajacych
parametry mapy. Jako adres zasobu sieciowego moze zosta¢ wpisane w obiekt graficzny
(<img src="link URL” alt=""tekst alternatywny”” /> lub w okno ramki (<iframe src="link
URL”></iframe>), badz tez zapisane jako element docelowy odno$nika hipertekstowego
<a href="link URL”>. Moze by¢ takze wpisane bezposrednio w pasku adresowym prze-
gladarki.

CHARAKTERYSTYKA TESTOWANYCH SERWISOW MAPOWYCH

Rozwoj technologii sieciowych, w tym ewolucja przegladarek, standardow tworze-
nia oraz publikowania witryn internetowych, zwigkszenie przepustowosci taczy oraz
dostepnos¢ nieodptatnych technik i narzedzi geoinformatycznych wptynety na popula-
ryzacje graficznych form przekazu informacji geograficznej. Na przestrzeni kilkunastu
lat obserwuje si¢ rosnagcy udziat danych przestrzennych w zasobach Internetu. Wynika
to m.in. z pojawienia si¢ serwisoOw lokalizacyjnych, takich jak Google Maps, Bing
Maps i wielu innych oraz z udostgpnienia technik i narzedzi komputerowych umozli-
wiajacych tworzenie wlasnych map tematycznych [Kowalski 2007, Krol i Szomorova
2015].

Jednym z najpopularniejszych serwisdéw mapowych w $wiecie jest Google Maps,
a wyszukiwarka Google jest najpopularniejszg witryng $wiata wedtug rankingu ,,Aleksa”
(ang. Actionable Analytics for the Web, system generowania statystyk stanowigcy punkt
odniesienia dla marketeréw oraz tworcéw witryn internetowych) [Lo i Sedhain 2006,
Alexa 2015]. Do konkurencyjnych zaliczy¢é mozna mapy Bing, OpenStreetMap, MapBox,
MapQuest i wiele innych.

Z uwagi na uwarunkowania geopolityczne, w krajach rosyjskojezycznych oraz
w samej Rosji najpopularniejsze sg mapy udostgpniane przez serwis Yandex. Kwestie
ustroju politycznego przesadzity o tym, ze w Chinach oraz krajach Dalekiego Wschodu
najpopularniejszy jest serwis mapowy Baidu Maps, zwigzany z wyszukiwarka Baidu.

Ustuga Google Maps (maps.google.com) zmienita sposob postrzegania informa-
cji zwigzanych z przestrzennym charakterem obiektow. Udostgpnienie w 2005 roku
rozbudowanego interfejsu programistycznego Google Maps API zapoczatkowato dyna-
miczny rozwdj geoprzestrzennych ustug sieciowych (ang. Geospatial Web, Geoweb)
[Dabrowski i Sawicki 2010, Halik 2011]. Google Maps API umozliwia przygotowa-
nie wlasnych map tematycznych oraz zintegrowanie ich z dowolng strong internetowa
[Rzeszewski i Jasiewicz 2009, Pluta i Wargin 2013]. Tak utworzone witryny okreslane
sg mianem ,,mashupow”. Lacza one wybrane tresci z podktadem mapowym udostep-
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nianym przez dostawcow geodanych. Interfejs Static Maps API pozwala nanosi¢ wlasne
dane tematyczne na mapie Google, umozliwia programowanie mapy obshugujacej m.in.
pinezki (ang. pushpins, POI, point of interest, markers), linie oraz ksztalty prezentowane
w okreslonym stylu.

Bing Maps (bing.com/maps) to portal alternatywny dla map Google, o analogicz-
nych funkcjonalnosciach. Serwis kojarzony jest z wyszukiwarkg internetowa Bing oraz
przegladarka Microsoft Internet Explorer. Interfejs programistyczny Bing Maps REST
API (ang. The Bing Maps Representational State Transfer) dostarcza procedur i narzg-
dzi do budowania aplikacji sieciowych. U podstaw architektury aplikacji rozproszonych
REST lezy istnienie zasoboéw jako zrdédia danych oraz zadana akcja. Bing Maps REST
API umozliwia m.in. tworzenie statycznych map z zaznaczeniem obiektow w przestrzeni,
geokodowanie adresow lub tworzenie trasy przejazdu.

OpenStreetMap (OSM, openstreetmap.org) to serwis mapowy nazywany rowniez
kartograficznym odpowiednikiem Wikipedii (ang. The Free Wiki World Map). OSM
to projekt o zasiggu globalnym, ktérego celem jest utworzenie ogoélnodostepnej mapy
$wiata. Specyficzng cecha projektu jest jego otwarty charakter. Mapy OSM moga by¢
edytowane przez uzytkownikéw z catego $wiata.

Serwis mapowy MapQuest (mapquest.com) jest jednym z trzech najpopularniej-
szych w $wiecie wedtug rankingu ,,The top 500 sites on the web, Reference, Maps”
[Alexa 2015]. Cieszy si¢ najwigksza popularnoscia w Stanach Zjednoczonych Ameryki.
Platforma MapQuest jest jedna z pierwszych udost¢pniajacych interaktywne mapy
w Internecie.

MapBox (mapbox.com/maps/) to kolejna z dostepnych platform tworzenia map
internetowych, ktorej towarzysza m.in. narzedzia do projektowania i publikowania map
w oparciu o oprogramowanie Open Source i otwarte dane, np. zasoby OpenStreetMap.

Wykorzystanie MapBox API utatwia aplikacja TileMill, ktéra wspomaga projekto-
wanie map w oparciu o HTML, JavaScript i CartoCSS [Cadenas 2014].

Serwis mapowy Yandex Maps (maps.yandex.com) wybrano z uwagi na duza
popularno$¢ uslug sieciowych firmy Yandex IT w Rosji i krajach bylego Zwiazku
Radzieckiego. Wyszukiwarka Yandex (yandex.ru) jest w Rosji traktowana jako ,,naro-
dowa” i cieszy si¢ wickszg popularnoscig niz Google. Wedtug rankingu ,,The top 500
sites on the web” [Alexa 2015] Yandex zajmuje 19. miejsce wsrod najpopularniejszych
witryn §wiata. Az 88% uzytkownikéw witryny jest lokalizowanych na terenie Rosji.

Pomimo iz tresci prezentowane w wynikach wyszukiwania oraz na mapach Baidu
(map.baidu.com) objete sa cenzura, zakres uslug, jakie $wiadczy, zarowno wyszuki-
wania, jak i dostepu do opracowan kartograficznych, ciesza si¢ rosnaca popularnoscia.
Baidu Maps to najpopularniejszy serwis mapowy w Chinach. Mapy oraz dokumenta-
cja Baidu Maps API sg udostgpniane w jezyku chinskim oraz japonskim. Popularnosé
serwisu ros$nie m.in. z uwagi na liczbe chinskojezycznych uzytkownikow oraz w wyniku
ekspansji ustug Baidu na rynku japonskim. Wedtug rankingu ,,The top 500 sites on the
web” [Alexa 2015] wyszukiwarka Baidu (baidu.com) jest czwarta z kolei najpopular-
niejsza witryna $wiata, przy czym ok. 94% zarejestrowanych odwiedzin odnotowano
z terytorium Chin.
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WYNIKI TESTOW | WNIOSKI

Parametryzacja mapy statycznej polega na personalizacji mapy bazowej z wykorzy-
staniem atrybutéw linku URL i ich wartosci zdefiniowanych w API. Ciag znakéw wpisany
w pasku adresowym przegladarki stanowi swoiste zapytanie do serwera. W odpowiedzi
otrzymujemy gotowa map¢, przygotowana wedhug zadanych kryteriow. Obraz begdacy
wynikiem zapytania jest generowany w czasie rzeczywistym i przechowywany na serwe-
rze ustugodawcy.

W tab. 2 przedstawiono przyktady parametryzacji mapy statycznej z wykorzystaniem
API wszystkich testowanych serwiséw. Na adres URL (na przyktadzie Google Static
API) sktada si¢ link bazowy, a nastepnie wybrane atrybuty mapy i ich wartosci, przykta-
dowo: center=49.866525,20.037487&z00m=13&size=640x640 — definiuja odpowiednio:
wspolrzedne geograficzne $rodka mapy (ang. latitude, longitude), stopien przyblizenia
widoku mapy oraz rozmiar wygenerowanej mapy w pikselach; maptype=roadmap&mar-
kers=color:blue%7Clabel:A%7C49.883783, 20.024270 — definiuja odpowiednio: rodzaj
mapy, charakter oraz lokalizacj¢ nanoszonego punktu ,,POI”.

Tabela 2. Przyklady zdefiniowanego adresu URL osadzonego w obiekcie graficznym <img /> (za-

pis oryginalny)
Table 2. Examples of URLs embeded into the img object (original spelling)

Google Static API

Adres skrocony, pozbawiony koordynatow (shortened, devoid of coordinates): <img
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=49.866525, 20.037487&zoom
=13&size=640x640&maptype=roadmap&markers=color:blue%7Clabel: A%7C49.883783,
20.024270&markers=color:red%7Clabel:B%7C49.883562, 20.084694&path=color:navy|weig
ht:3|fillcolor: 0xFFFF0033|49.85457340860675, 19.989593917414027|wspotrzedne kolejnych
koordynatéw” />

Bing Maps REST URL

<img src="http://dev.virtualearth.net/REST/v1/Imagery/Map/Road/49.866525,20.037487/
admindivision1?ms=600,600&pp= 49.883783,20.024270;21;Zakliczyn&pp=49.883562,20.0846
94;21;Dobczyce& fmt=png&zoomLevel=12&key=AoQlikqiyScbwYxxvU7A3Lfue4T3U4q1g9
DpBT5qhYsw4Gq2Z8YHvR91q4QI93aE&he=1" />

MapBox Static API

<img src="http://api.tiles.mapbox.com/v4/baku11.9b029369/pin-1-city+982(20.024270,49.883783),
pin-1-building+482(20.084694,49.883562)/20.037487,49.866525,13/1000x1000.png?
access_token=pk.eyJ11joiYmFrdTExIliwiY SI6]jY2MDNmODN;ODIXOTVmMDdmZDNk
NmFiOTQ3MzczY Tk2In0.vC2nSVRiOsYe5 becDDJaQ” />

MapQuest Static Map Service

<img src="http://www.mapquestapi.com/staticmap/v4/getplacemap?key=jVsKOX5Wwyd6AnV
nAWIeXjtOFiPh69xK &location =49.866525,20.037487&size=600,600&type=map&zoom=12
&imagetype=png&scalebar=false&showicon=blue 1-1” />
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Tabela 2. cd.
Table 2. cont.

OpenStreetMap StaticMapLite

<img src="http://staticmap.openstreetmap.de/staticmap.php?center=49.866525,
20.037487&zoom=12&size=865x512&maptype= mapnik&markers=49.883783,
20.024270,lightblue1|49.883562, 20.084694,lightblue2” />

Yandex Maps Static API

<img src="http://static-maps.yandex.ru/1.x/?lang=en-US&I1=20.037487,49.866525& \ size=450,
450&2z=12&I=map&pt=20.024270, 49.883783,pm2ntl1~20.084694,49.883562,pm2rd12~20.094
694,49.883562,pm2rd13&pl=20.084694,49.883562,20.094694,49.883562” />

Baidu Static Figure API v3.0

<img src="http://api.map.baidu.com/staticimage?center=116.403874,39.914888&width=300&h
eight=200&zoom=11" />

Mozliwos$¢ naniesienia na mape¢ punktow, linii czy tez wielobokow jest standar-
dem projektowym, stad tez testowane API majg zblizone mozliwosci programistyczne.
Roznice pozwalajace typowac, ktore API wykorzystano do wywotania mapy widoczne sa
w sposobie zapisu atrybutow linku, w elementach graficznych czy tez w samym podkta-
dzie mapowym.

Cho¢ w praktyce parametryzacja linkdw jest jednym z najprostszych sposoboéw
generowania map statycznych, utworzenie mapy przedstawiajacej wiele zréznicowanych
obiektow moze nastrgczy¢ trudno$ci. Proces programowania moga usprawni¢ aplikacje
sieciowe lub ,,desktop” (instalowane na dysku lokalnie), z graficznym interfejsem obstugi
(zestaw pol, guzikdw i suwakow), ktore generujg gotowy kod. W gestii uzytkownika
pozostaje wstawienie go w struktur¢ wiasnej witryny.

MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA W GENEROWANIU MAP STATYCZNYCH
ZA POMOCA API

Tworzenie map statycznych z wykorzystaniem API ma swoje ograniczenia. Jednym
z podstawowych jest liczba znakow sktadajacych sie na dlugos¢ adresu URL. Limit
ten wynosi 2048 znakow i dotyczy wszystkich adresow URL bez wzgledu na dostawce
geodanych.

Do innych limitéw zaliczy¢é mozna liczbe zapytan/zadan generowania mapy
w zadanym okresie badz tez limit rozmiaru mapy w pikselach (ang. pixel, px). Limit
ten w przypadku Google Maps Static API wynosi 2048x2048 px (Google Maps API for
Work, wiagze si¢ to z zakodowaniem w linku URL parametréow ,,client” i ,,signature”)
oraz 640x640 px (Maps API). Limit rozmiaru generowanego obrazu mapy, deklarowany
w przypadku ustugi MapBox wynosi 1280x1280 px (50 000 zapytan w opcji ,,Starter
Plan”). OpenStreetMap StaticMap Lite pozwala generowa¢ mapy o maksymalnym
rozmiarze 3840x3840px (brak limitu zapytan do serwera). W trakcie testow z Bing Maps
Static API wygenerowano obraz o maksymalnym rozmiarze 1440x936 px.
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Maksymalny rozmiar mapy Yandex to 650x450 px (dzienna liczba zapytan to 25 000).
W przypadku MapQuest Static API rozmiar mapy statycznej nie moze przekraczac¢
3840px wzgledem zaréwno wysokosci, jak i szerokosci obrazu.

W przypadku map Baidu brak jest limitu rozmiaru mapy statycznej. Podczas testow
wygenerowano map¢ Pekinu w rozmiarze 10000x10000 px, jednak wywotywanie tak
duzych map rastrowych w oknie przegladarki, zwlaszcza w formacie PNG, zajmuje rela-
tywnie duzo czasu i jest niepraktyczne (tab. 3).

Pewnym ograniczeniem, o ktorym mozna wspomnie¢, aczkolwiek niemajacym wigk-
szego znaczenia praktycznego, jest rozmiar ikon zwigzanych z prezentowaniem punktow
typu ,,pushpins”. Zwykle limit ten wynosi 64x64 px lub 128x128 px.

Kolejnym ograniczeniem moze by¢ liczba punktow nanoszonych na mapg.
Przyktadowo Bing Maps Static API umozliwia naniesienie 18 punktow (ang. pushpins,
point of interest, POI) oraz 25 punktéow (weztow) drogowych. Yandex Maps Static API
pozwala zaprezentowac¢ na jednej mapie nie wigcej niz 5 obiektéw liniowych (ang. poly-
lines) lub 5 wielobokow (ang. polygons), przy czym liczba punktow (wierzchotkow)
nie powinna przekracza¢ 100. Wynika z tego, ze na map¢ mozna nanie$¢ maksymalnie
100 punktéw typu ,,pushpins”. W przypadku map Baidu liczbe punktow mozliwych do
naniesienia na statycznym rysunku mapy zwigkszono z 20 do 50.

Wykorzystanie API wybranych ustugodawcow wymaga rejestracji i pobrania unikal-
nego klucza dostgpu (wygenerowany ciag znakow, token). Jest on wymagany w przy-
padku map Bing (ang. Bing Maps Key), map MapBox (ang. APl Access Token) oraz
MapQuest (ang. Valid Key String). Wykorzystanie Google Maps JavaScript API v3 nie
wymaga klucza dostepu (ang. Gmap API Key).

Pewnym ograniczeniem jest dlugo$¢ klucza. Przyktadowo token MapBox sktada si¢
z 97 znakow 1 stanowi czgs¢ sktadowa linku URL. Zmniejsza wigc liczbe znakow, jaka
mozna wykorzysta¢ do naniesienia wlasnych informacji na mape.

Kolejne ograniczenia moga wynika¢ z warunkow licencyjnych (ang. Licensing Terms
of Use). Niekomercyjne wykorzystanie API jest zwykle bezptatne, ale moze by¢ limi-
towane. W warunkach licencyjnych Google Maps Static API zapisano, ze jesli witryna
lub aplikacja generuje wigcej niz 25 000 zapytan dziennie, przez okres dtuzszy niz 90
kolejnych dni, Google rozpatrzy kwestie nalozenia optaty licencyjnej. Uzycie klucza API
pozwala §ledzi¢ liczbg wyswietlen mapy. Kwestie ograniczen w liczbie zapytan sg rozpa-
trywane indywidualnie rowniez w przypadku map Baidu.

Wykorzystanie OpenStreetMap API nie jest zwigzane z limitem czgstotliwosci zapy-
taf do serwera. Jedynym ograniczeniem jest zamieszczenie adnotacji, ze mapa powstata
w oparciu 0 OSM API (Zrédto mapy: OpenStreetMap.org). Bazy danych projektu sa
udostepniane w ramach licencji ODbL (ang. Open Data Commons, Open Database
License, otwarta licencja typu ,,uznanie autorstwa”). Licencja umozliwia swobodng
redystrybucje, modyfikacje¢ i korzystanie z bazy danych przy zachowaniu tych samych
swobod dla innych uzytkownikow.

Wykorzystanie API w ramach MapQuest Community Edition (ustugi dla uzytkowni-
kow niebiznesowych) nie wymaga optat licencyjnych, ale wiaze si¢ z limitami zapytan do
serwera (ang. 5000 calls/day). MapBox z kolei udostepnia pakiety, od startowego (nieod-
ptatny, ograniczone parametry, najmniej funkcjonalnosci) po ,,premium”. Wykorzystanie
pakietu odston w ramach nieodptatnego dostepu skutkuje wyswietleniem komunikatu
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0 wyczerpanym limicie w miejsce mapy, cyt. ,.{,,message”:’Account over limit.”’}”.
Ponadto we wszystkich przypadkach zabroniona jest prezentacja map w ramach stron
internetowych prezentujacych tresci niezgodne z prawem.

W zapisach licencyjnych Google Maps API mozna odnalez¢ réwniez wytyczne,
wedlug ktorych map statycznych nie mozna pobiera¢, kopiowaé i zapisywaé na
wlasnych dyskach/serwerach ani taczy¢ ich w celu otrzymania mapy wigkszej niz
okreslona w API.

Innym przyktadem jest adnotacja o zrédle mapy opisana dla ustugi MapBox. Tak
przygotowang mape¢ nalezy opatrzy¢ komentarzem, cyt. ,,Design © Mapbox. Licensed
according to the Mapbox Terms of Service”. Ponadto we wszystkich przypadkach zabro-
nione sg proby usuwania lub zastaniania oznaczen mapy, w tym logotypu ustugodawcy.

Cecha charakterystyczng Bing Map Static API jest mozliwos$¢ stosowania skrotow
podstawowych atrybutéw adresu URL, przyktadowo: declutterPins=dd, mapArea=ma,
co wplywa na efektywniejsze wykorzystanie dostepnej liczby znakow.

Testy interfejsu Baidu Static Figure APl wykazaly, ze ustuga jest dostepna tylko
w jezyku chinskim i oferuje jedynie mapy Chin, Hong Kongu, Makao i Tajwanu. Reszta
$wiata pozostaje dla uzytkownikoéw niedostgpna. Generowanie map statycznych nie
jest ograniczone kluczem dostepu, jednak ustugi tworzenia map dynamicznych juz
takiego klucza wymagaja. Klucz API mozna uzyska¢ jedynie poprzez rejestracj¢ konta
w procesie autoryzacji dostgpu SMS. Wigze si¢ to z posiadaniem numeru telefonu chin-
skiego operatora telefonii komorkowej. Ponadto udany proces rejestracji nie gwarantuje
petnego dostepu do API. Centrum pomocy Baidu (w jezyku chinskim) opisuje kryteria,
wedlug ktérych podejmowana jest decyzja o kwalifikacji uzytkownika do uzyskania
dostepu do API.

Analizujac rynek ustug mapowych, mozna stwierdzié, ze amerykanskie korporacje
wioda prym i dyktuja kierunki rozwoju technologii internetowych. Weiaz jednak istniejg
kraje, gdzie lokalne rozwigzania majg wigcej uzytkownikow, niz alternatywne o zasiggu
globalnym. Przyktadem sg wyszukiwarki Yandex oraz Baidu, ktore w swoich krajach sa
bardziej popularne niz inne, najbardziej znane, np. Google.

PODSUMOWANIE

Internet zmienia sposéb przekazywania informacji cyfrowych, ktore maja geogra-
ficzne odniesienie przestrzenne. Stwarza nowe mozliwosci dla rozwoju kartografii.
Umozliwia dost¢p do opracowan mapowych w czasie rzeczywistym. Zmniejsza koszty
publikowania i aktualizacji danych przestrzennych Dostarcza coraz tonowych narzedzi
oraz technik geoinformatycznych, ktore pozwalaja redagowaé mapy na wlasny uzytek.

Kartografii internetowej towarzysza wyzwania zwigzane przede wszystkim z ograni-
czeniami technicznymi. Naleza do nich m.in. przepustowos$¢ tacz internetowych, kwestie
bezpieczenstwa i licencji udostepniania danych, czy tez uzytecznos¢ w zakresie urzadzen
mobilnych. Tworcy map przywiazuja wigc coraz wigcej uwagi do wydajnos$ci i optyma-
lizacji tworzonych projektow.

Wykorzystanie wybranych ustug programistycznych API oraz dostep do opracowan
mapowych moga by¢ limitowane 1 uwarunkowane sytuacja polityczng lub tez zalezne
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od ustroju politycznego. Otwarty dostep do map $wiata i nieskrgpowana mozliwo$é
tworzenia wlasnych map moga stanowic¢ zagrozenie w rozumieniu politycznym. Limity
w dostepie do API moga stanowié réwniez probe utrudnienia nanoszenia na mapy infor-
macji niewygodnych z punktu widzenia wtadz lokalnych.

Dostep do opracowan mapowych i wybranych technologii internetowych moze zale-
ze¢ rowniez od ogolnej sytuacji geopolitycznej na arenie mi¢gdzynarodowej. Ponadto
wybrane obszary swiata mogg by¢ roznie prezentowane przez roznych ustugodawcow,
np. pod katem administracyjnym badz tez przynaleznosci terytorialnej. Przyktadem jest
mapa Yandex prezentujgca potwysep Krymski jako terytorium Federacji Rosyjskiej,
podczas gdy inne serwisy przedstawiajg Krym jako integralng czes¢ Ukrainy.

Trudno jest wskazywac, ktore z testowanych rozwigzan jest najlepsze. Kazdy
z prezentowanych interfejsow programistycznych ma swoje cechy charakterystyczne.
Przy wyborze API warto skonfrontowac¢ zatozenia projektowe z limitami obowiazujacymi
w zakresie wykorzystania wybranej ustugi. Nie bez znaczenia jest dostepnos¢ oraz skala
dziatalnos$ci danego podmiotu. Stanowi¢ one moga o stabilnosci i niezawodnosci utwo-
rzonych aplikacji mapowych. Przed wyborem konkretnego API warto rowniez zapoznac
si¢ z postanowieniami licencyjnymi oraz dokumentacja techniczno-projektowa. Pomimo
iz wykorzystanie dostepnych w sieci serwisdéw mapowych oraz udostepnionych API jest
zwykle nieodptatne, moze by¢ limitowane.

Prezentowane techniki parametryzacji adresow URL roznia si¢ m.in. sktadnia, tj.
sposobem definiowania okreslonych parametrow mapy. Zasada dzialania jest jednak ta
sama. Link URL stanowi $ciezke dostepu do zasobu sieciowego, ktory jest udostepniany
poprzez witryng internetowa uzytkownika z dyskow serwera ustugodawcy. Inne udostep-
nianie tak utworzonej mapy moze narusza¢ postanowienia licencyjne.

Pomimo iz interfejs programistyczny API pozwala tworzy¢ zaawansowane, inte-
raktywne serwisy i komponenty mapowe, zainteresowanie technika generowania map
statycznych jest wcigz duze. Kazdy z liczacych si¢ w §wiecie dostawcow ustug mapo-
wych udostepnia techniki i narzedzia APl umozliwiajace generowanie map statycznych.
Popularnos¢ tak przygotowanej mapy wynika rowniez z rosnacego wykorzystania urza-
dzen mobilnych do przegladania zasobow sieci.

Sukcesywnie wzrasta jako$¢ cyfrowego odwzorowania przestrzeni. Udoskonalane sa
techniki i narzedzia projektowe, tak aby tworzenie wlasnych map nie byto zarezerwo-
wane jedynie dla programistow. Limity wykorzystania zrodet danych sg zwigkszane lub
catkowicie zdejmowane. Pojawiaja si¢ lokalne spoteczno$ci uzytkownikéw zaangazo-
wanych w tworzenie cyfrowych map. Wszystko to sprawia, ze w najblizszych latach
spodziewany jest dalszy dynamiczny rozwdj technologii tworzenia oraz prezentacji inter-
netowych opracowan kartograficznych.
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CREATING ASTATIC MAPS OF SPATIAL OBJECTS USING QUERY STRING
PARAMETERS - COMPARATIVE ANALYSIS

Abstract. There is an increasing number of Internet applications which shows graphic
representation of selected aspects of the Earth’s surface. On the Internet can be find various
types of interactive and dynamic maps. The Internet has redefined how maps are used.
Maps on the Internet are more interactive, for example provides directions and satellite or
aerial imagery of many countries.

Most of the mapping platforms usually provides a set of multiple APIs (Application
Programming Interface) including an AJAX control, static maps, REST Services or
Spatial Data Services, to incorporate the latest maps, imagery and location services in web
applications. The main topic of this research is to show that raster maps are still in use today
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and have lots of advantages. The aim of this research is to characterize and comparative
analysis of selected programming techniques, especially creating a static maps of spatial
objects using query string parameters.

Key words: cartographic resources, static raster maps, spatial data
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