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ZASTOSOWANIE APLIKACJI INTERNETOWEJ
DO PREZENTACJI CHARAKTERYSTYKI WYBRANYCH
ZBIORNIKOW WODNYCH I ICH ZLEWNI

INTERACTIVE PRESENTATION
OF THE CHARACTERISTICS OF SELECTED WATER
RESERVOIRS AND THEIR CATCHMENT AREA

Tomasz Stachura, Dawid Bedla, Karol Krol

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Dopelnieniem badan terenowych oraz analiz dostgpnych materiatlow Zrodto-
wych moze by¢ interaktywna aplikacja internetowa prezentujaca zebrane dane i wypracowa-
ne wnioski. Tematyczny, interaktywny i ogolnodostepny serwis internetowy o charakterze
edukacyjnym moze wptywac na wzrost $wiadomosci mieszkancoéw oraz ksztattowanie po-
staw proekologicznych i odpowiedzialnosci spotecznej za lokalne srodowisko przyrodnicze.

Celem pracy jest przedstawienie charakterystyki wybranych zbiornikéw wodnych
i ich zlewni w formie aplikacji internetowej. Techniki i narzedzia komputerowe wyko-
rzystane do jej utworzenia poddano analizie opisowej, oceniono tez mozliwosci ich za-
stosowania.

Aplikacje internetowe stanowiag szczegdlny rodzaj oprogramowania. Ich zadania sg
przetwarzane na komputerze lokalnie, lub na serwerze i dostarczane do uzytkownika za
posrednictwem Internetu. Podstawowym zalozeniem badawczym byto utworzenie od pod-
staw przyktadowej aplikacji internetowej, ktorej funkcjg jest interaktywna prezentacja ba-
dan terenowych oraz analiz dostepnych materiatow zrodtowych.

Abstract. Rounding out the field research and analysis of the available source material
can be an interactive web application that presents collected data and elaborated analysis.
Thematic, interactive and free access web application as educational material can affect the
growth of awareness of the population and the development of appropriate attitudes and
social responsibility for the local natural environment.
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The purpose of this paper is to present characteristics and analysis of selected techniques
and tools for creating web applications.

Web applications are a special kind of software. Their tasks are processed on a locally
computer or on a server and delivered to the user via the Internet. The basic premise of the
research was to create from scratch a sample web application, the function of which is an
interactive presentation of the characteristics of water reservoirs Jeziorzany and Wotowice
(Matopolska province) and theirs catchment area.

Stowa kluczowe: aplikacja internetowa, prezentacja wynikow badan, male zbiorniki wodne

Key words: Web application, research data presentation, small water reservoirs

WSTEP

Dopetnieniem badan terenowych oraz analiz dostgpnych materiatéw zréodtowych,
w tym opracowan kartograficznych i opisowych, moze by¢ interaktywna aplikacja inter-
netowa prezentujaca zebrane dane, wyniki oraz wnioski ptynace z badan. Jej podstawowa
funkcja, ktora stanowi upowszechnianie informacji, moze by¢ w réznoraki sposob rozsze-
rzona, przyktadowo o funkcje marketingowe lub badawcze (problemowe). Te ostatnie
moga shuzy¢ do przedstawienia i prezentacji otwartych zapytan na temat np. lokalnego
problemu badawczego lub monitoringu wybranych parametréw w czasie rzeczywistym.
Ponadto prezentacja danych srodowiskowych takich jak charakterystyka obszaru (zlewni)
lub obiektu (zbiornika wodnego) moze wptywac na jego ochrone i ksztaltowanie oraz
stanowi¢ uzupetienie badan terenowych.

Organy administracji publicznej sa zobowiazane do udostgpniania informacji o $rodo-
wisku i jego ochronie. Udostgpnieniu podlegaja dane dotyczace stanu elementow $rodo-
wiska oraz wzajemne oddziatywania mi¢dzy tymi elementami [Ustawa... 2008]. Ochrona
i ksztaltowanie srodowiska moga by¢ wspierane przez informacj¢ publiczng, edukacje,
wplywanie na Swiadomos¢ mieszkancow oraz ksztattowanie postaw proekologicznych
i odpowiedzialnos$ci spotecznej za lokalne zasoby $rodowiska przyrodniczego. Zadania
te moga by¢ wypetniane m.in. przez odpowiednio opracowane interaktywne aplikacje
internetowe [Bedla i Krol 2013].

Internet stosunkowo szybko stat si¢ srodkiem masowego przekazu. Jest najczesciej
wykorzystywany jako zrodto pozyskiwania informacji [Krol i Wojewodzic 2006]. Trudno
przeceni¢ znaczenie Internetu jako srodka komunikacji oraz kanatu rozpowszechniania
ushug i produktéw. Barrow [2006, s. 11] nie pozostawia ztudzen: ,,Internet stat si¢ faktem”.

Castells [2000, s. 508] okreslit wspolczesne spoteczenstwo mianem ,,spoleczenstwa
sieci”. Zdaniem Szymielewicz i Mazgal [2011] Internet jako medium udostgpniania tresci
odgrywa obecnie kluczowa role. Duckett [2008] zwraca uwage na jego potencjal. Wraz
z upowszechnianiem si¢ dostepu do Internetu oraz komputeréw stacjonarnych i przeno-
$nych wzrasta ich wykorzystanie w roznych dziedzinach aktywnos$ci cztowieka.

Wszystko, co dzieje si¢ wokot nas, ma swoje miejsce w przestrzeni [Longley i in.
2006]. Dostep do danych przestrzennych na stronach internetowych zostat zapoczat-
kowany w potowie lat dziewigédziesigtych XX wieku. Pierwsze proby prezentowania
danych przestrzennych na stronach internetowych przyjmowaty forme¢ statycznych opra-
cowan rastrowych. Rozwoj oraz dostepnos¢ nieodptatnych technik i narzedzi programi-
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stycznych zmienity to. Statyczne obrazy rastrowe zastapily aplikacje o réznych funk-
cjonalno$ciach. Internet to srodowisko dynamiczne. Zmiany te sa wynikiem nie tylko
nowych mozliwosci technicznych, ale réowniez rosngcych wymagan uzytkownikow,
zardwno wzgledem oprawy graficznej, jak i funkcjonalnosci aplikacji internetowych.

Wykorzystanie Internetu i aplikacji internetowych umozliwia i ulatwia wykorzy-
stanie technologii GIS. Pozwala ograniczy¢ koszty, gwarantuje szybki transfer danych
i znaczaco ulatwia wyszukiwanie informacji. Opracowanie specjalistycznych serwisow
mapowych umozliwia uzytkownikom dostgp do danych przestrzennych oraz specjali-
stycznych ustug geoinformacyjnych [Bartelme 2005, Gotlib i in. 2007].

Aplikacje internetowe sa szczegélnym rodzajem oprogramowania. Ich zadania sa
przetwarzane na komputerze lokalnie lub na serwerze i dostarczane do uzytkownika za
posrednictwem Internetu. Do ich uruchomienia wykorzystuje si¢ przegladarke, ktora
prezentuje dane pobrane z serwera.

Celem pracy jest przedstawienie charakterystyki wybranych zbiornikow wodnych
i ich zlewni w formie aplikacji internetowej. Techniki i narzgdzia komputerowe wyko-
rzystane do jej utworzenia poddano analizie opisowej oraz oceniono mozliwosci ich
zastosowania. Podstawowym zatozeniem badawczym bylo utworzenie od podstaw
przyktadowej aplikacji internetowej, ktorej funkcja jest interaktywna prezentacja badan
terenowych oraz analiz dostgpnych materiatow zrodlowych. W §wietle przyjetego celu
badawczego postawiono tezg: wybrane techniki oraz narzgdzia programistyczne we
wspolpracy z narzedziami geoinformatycznymi mozna wykorzysta¢ do tworzenia inte-
raktywnych aplikacji internetowych, co przyczyni si¢ do upowszechniania przestrzennej
analizy elementow $rodowiska przyrodniczego. Badaniom poddano zlewnie zbiornikow
wodnych Wotowice oraz Jeziorzany (Matopolska) o réznym stopniu antropopresji.

MATERIALY I METODY

Dane niezbedne do wykonania aplikacji zebrano podczas wywiadu terenowego
oraz analizy materialow zrodtowych, w tym ortofotomapy w skali 1: 10000 oraz mapy
glebowo-rolniczej okolic Czernichowa i Liszek. W trakcie wywiadu terenowego rozpo-
znano oraz opisano zbiorowiska roslinne otaczajace badane zbiorniki. Badania przepro-
wadzono w kilku miejscach strefy brzegowej, wykonujac seri¢ zdje¢ fitosocjologicznych
o powierzchni 25 m? kazde. Ponadto pobrano probki wody oraz zbadano wybrane wskaz-
niki zasolenia z wykorzystaniem standardowych metod analitycznych [Dojlido 1995,
Natkaniec i Mozdzen 2013]. Tak przygotowang charakterystyke zbiornikow uzupetniono
o warto$§¢ wspolczynnika Ohlego (wspotczynnik jeziornosci) [Kubiak i Toérz 2005].
Wskaznik ten dostarcza og6lnej informacji o intensywnosci wptywu ladu, w tym obszaru
zlewni na zbiornik. Wplyw ten rosnie wraz ze wzrostem warto$ci wskaznika i waha si¢
od okoto 1 dla jezior w kraterach wulkanicznych (znikomy wptyw ladu) do kilkunastu
lub kilkudziesigciu w przypadku zlewni bezposrednich [Kajak 2001]. Wskaznik to iloraz
calkowitej powierzchni zlewni jeziora oraz powierzchni zbiornika — obrazuje potozenie
tego ostatniego w zlewni: im mniejsza warto$¢ tej charakterystyki, tym blizej strefy wodo-
dziatowej potozony jest zbiornik (mniejszy obszar zlewni). Ponadto jego wielko$¢ mozna
powiazac z bilansem odptywu zbiornika i charakterem uzytkowania zlewni [Bajkiewicz-
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-Grabowska 1 in. 1989, Bajkiewicz-Grabowska 1990]. Badane zbiorniki scharaktery-
zowano takze za pomoca wskaznika Schindlera. Przedstawia on stosunek zsumowanej
powierzchni zbiornika wodnego i jego zlewni do objetosci zbiornika. Wspotczynnik ten
jest miarg wpltywu otoczenia na zbiornik.

W dalszej kolejnosci przygotowano numeryczny model terenu (NMT), ktory pozwala
na wierne zobrazowanie rzeczywistego uksztattowania terenu [Suchocki i in. 2013]. Do
utworzenia mapy uzytkowania i pokrycia terenu badanych zlewni wykorzystano program
QuantumGIS (QGIS) v.2.2 Valmiera. QGIS jest przyjaznym dla uzytkownika, udostep-
nianym na wolnej licencji (Open Source) i bezplatnym oprogramowaniem z rodziny
»desktop GIS”. Wyrdznia si¢ duza elastycznos$cig i komfortem pracy [Krél i in. 2013].
Program pozwala na przegladanie, wyswietlanie, edycje i tworzenie danych wektoro-
wych, rastrowych oraz bazodanowych w réznych formatach. W pracy wykorzystano
takze oprogramowanie ArcGIS v.10 (ESRI).

Cyfrowe mapy akwenow i ich zlewni wykonano na podstawie ortofotomap o rozdziel-
czosci przestrzennej 0,5 m, zakupionych w Urzedzie Marszatkowskim wojewddztwa mato-
polskiego. Granice zlewni wyznaczono na podstawie NMT o rozdzielczo$ci 20 m/piksel,
z wykorzystaniem techniki flow direction, ktora generuje kierunki sptywu wody w tere-
nie. W dalszej kolejnosci wyznaczono granice wododziatow z wykorzystaniem funkcji
basin. Tak przygotowany materiat cyfrowy przeksztalcono w dokument hipertekstowy
za pomocg wtyczki HTML Image Map Plugin bedacej komponentem QGIS. Umozliwia
ona konwersje mapy wektorowej na podktad rastrowy, w trakcie ktorej warstwa wielo-
katoéw, obiektow liniowych lub punktowych jest przeksztalcana w obszar aktywnych
odnos$nikow, ktore mozna powiaza¢ z danymi o charakterze tekstowym lub liczbowym.
Otrzymany dokument hipertekstowy oprogramowano za pomoca skryptu jQuery Map
Hilight. Skrypt dziata w oparciu o atrybut usemap, ktory definiuje adres mapy dla danego
elementu, informujac przegladarke internetowa, ze grafika (raster) jest pokryta siatkg
aktywnych odnos$nikéw tworzacych mape odsytaczy. Wtyczka Map Hilight w wersji
podstawowej (baza programistyczna) zostala przygotowana i udostepniona przez Lynch
[2014] w oparciu o licencje MIT (MIT License). Ponadto do utworzenia interaktywne;j
prezentacji wykorzystano wybrane skrypty jQuery UI (JQuery User Interface JavaScript
Libray). Jest to zbidér komponentow zwanych wtyczkami (ang. widgets) o okreslonej
funkcjonalnos$ci, ktore pozwalaja relatywnie szybko tworzy¢ interaktywne aplikacje.
JQuery Ul moze stanowi¢ ich podstawe lub komponent. JQuery to lekka biblioteka
programistyczna dla jezyka JavaScript utworzona w 2006 r. JavaScript to obiektowy
jezyk programowania. Wedtug Wellinga i Thompsona [2005] jednym z powoddw stoso-
wania jezykow skryptowych jest mozliwo$¢ dostarczania uzytkownikom dynamicznych
serwisow internetowych. Ponadto Verens [2012] oraz McFarland [2012] zauwazaja, Ze
przy uzyciu biblioteki jQuery JavaScript mozna usprawni¢ tworzenie aplikacji interne-
towych oraz uatrakcyjni¢ i utatwi¢ uzytkownikom ich obstuge i wykorzystanie. Wedtug
Chaffera i wspotautoréw [2010] techniki i narzedzia, ktére dostarcza jQuery, pozwalaja
automatyzowac czesto wykonywane zadania i upraszczac te bardziej skomplikowane.

Zasadniczg cechg skryptow pisanych z wykorzystaniem jQuery jest ich nieinwazyj-
no$¢ [Gajda 2010]. Kod skryptu jest przygotowany catkowicie wewnatrz znacznikow
<scripts></scripts> lub w zewnetrznym pliku JavaScript. Separacja kodu sprzyja tworze-
niu uniwersalnych skryptow, ktére mozna wykorzystywaé w innych projektach.
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Za wykorzystaniem biblioteki jQuery przemawia rowniez wydanie jej i udostepnienie
na licencji GNU General Public License oraz MIT (Licencja X11), ktére nadaja nieogra-
niczone prawo do uzywania, kopiowania, modyfikowania i rozpowszechniania (w tym
sprzedazy) oryginalnego lub zmodyfikowanego programu w postaci binarnej lub zrodto-
wej. Wymagane jest jedynie, aby zachowano warunki licencyjne i informacje o autorze
[Rosen 2005, Deek i in. 2008].

Wigkszo$¢ przyktadow wykorzystujacych jQuery sktada si¢ z trzech elementow:
dokumentu HTML, plikow CSS nadajacych mu styl oraz plikow JavaScript pozwalaja-
cych wykonywa¢ dziatania [Chaffer i in. 2010]. Analogicznie jest w przypadku jQuery
UL Wtyczki sg implementowane w strukturze dokumentu hipertekstowego, ktory sktada
si¢ z:

* kodu HTML (ang. HyperText Markup Language) — kod bazowy,

» kaskadowych arkuszy styloéw CSS (ang. Cascading Style Sheets) — formatowanie,
oprawa graficzna,

*  jQuery — funkcjonalnos¢, interaktywnosc.

JQuery UI wspomaga projektowanie interakcji z uzytkownikiem. Tre$¢ oraz obiekty
prezentowane w oknie aplikacji internetowej zyskuja charakter dynamiczny. Dynamika
obiektow wyraza si¢ w mozliwosci ich przeciagania, chwytania (ang. dragable), upusz-
czania (ang. dropable), zmiany rozmiaru (ang. resizable), sortowania (ang. sortable) oraz
zaznaczania (ang. selectable). JQuery Ul dostarcza rowniez technik i narzgdzi umozliwia-
jacych tworzenie efektu animacji, np. dynamiczne prezentowanie lub ukrywanie elemen-
tow w roznej konfiguracji (ang. show, hide, toggle). Zastosowanie jQuery Ul wpisuje si¢
w nurt DHTML (ang. Dynamic Hypertext Markup Language). Jest to nazwa umowna
dla technik i narzedzi, ktore stuza do dynamicznej zmiany dokumentu HTML, co prze-
ktada si¢ na interakcje z uzytkownikiem. Prostym rodzajem interaktywnosci serwisow
internetowych, ktoérg wpisa¢ mozna w charakterystyke DHTML, jest dynamiczna zmiana
tresci, wygladu i zachowania serwisu lub jego fragmentéw pod wplywem aktywnosci
uzytkownika. Zaleta JQuery JavaScript jest to, ze aplikacje mozna zaprojektowac tak,
aby zachowaly swoja funkcjonalno$¢ rowniez w warunkach braku dost¢pu do Internetu,
tj. w trybie ang. off-line.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH OBIEKTOW

Zbiorniki wodne bedace przedmiotem badan potozone sa na obszarze Dolu
Skawinskiego — niecki wypetnionej osadami miocenskimi, w zachodniej czgsci woje-
wodztwa matopolskiego, w Dolinie Wisty [Kondracki 2002]. Badane zbiorniki r6éznig
si¢ parametrami morfometrycznymi oraz uzytkowaniem mikrozlewni (tab. 1). Zbiornik
Jeziorzany zlokalizowany jest w dolinie Wisly. Jego powierzchnia wynosi okoto 4.9 ha,
glebokos¢ jest niewielka i mato zréznicowana, w granicach od 1,5 do 3 m.

W granicach zlewni zbiornika Jeziorzany znaczng powierzchni¢ zajmuja tereny
zurbanizowane (okoto 19%) oraz grunty orne (ponad 16%). W sasiedztwie analizowa-
nego akwenu znajduja si¢ inne zbiorniki wodne oraz rzeka Wista. Wérdd gleb dominuja
mady wyksztatcone na glinach $rednich i ciezkich. W wiekszej odlegtosci od linii brze-
gowej wyksztalcit si¢ pas gleb brunatnych wylugowanych i kwasnych.
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Tabela 1. Uzytkowanie i pokrycie terenu badanych zlewni, km?
Table 1. Use and land cover catchment, km?

Zhiomik Powierzchnia Usviki Grunty
tornt Area .zyt1 Zabudowa Lasy orne  Stawy Nieuzytki
Water i iorni zielone Buildings Forests Arable Ponds Wasteland
reservoir  Zlewni  zbiornika  Graggjangd &
catchment reservoir land
Jeziorzany 0,52 0,049 0,141 0,095 0,057 0,086 0,006 0,086

Wolowice 0,678 0,052 0,027 0,027 0,00 0,537 0,006 0,029

Drugi ze zbiornikow, Wotowice, powstal w starorzeczu Wisty. Jego powierzchnia
wynosi 5,2 ha, a glebokos¢ siega maksymalnie 5 m. W strukturze uzytkowania dominuja
grunty orne stanowiace ponad 83% powierzchni zlewni, a wsrod gleb mady wyksztal-
cone na glinach lekkich i piaskach gliniastych, lokalnie na pytach zwyktych.

WYNIKI BADAN TERENOWYCH

W obrebie strefy brzegowej zbiornika Jeziorzany wystepuje kilka zbiorowisk roslin-
nych. Najczesciej spotka¢ mozna rosliny takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, w tym:
tojes¢ pospolitg (Lysimachia vulgaris L.), kewawnicg pospolita (Lytrium salicaria L.),
jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), szczaw kedzierzawy (Rumex crispus L.), sito-
wie lesne (Scirpus sylvaticus L.), wyke ptasia (Vicia cracca L.) 1 inne. Znaczg powierzch-
nie zajmuja takze murawy dywanowe i zbiorowiska o charakterze antropogenicznym
z udziatem roslinnosci klasy Agropyretea, na ktore sktadaja si¢: skrzyp polny (Equisetum
arvense L.), ostrozen polny (Cirsium arvense (L.) Scop.). W miejscach bardziej wilgot-
nych, blizej lustra wody spotykane sg rosliny z klasy Phragmitetea. Wsrdd nich wyste-
puja: manna mielec (Glyceria maxima Hartm.), szczaw lancetowaty (Rumex hydrola-
pathum Huds.), palka szerokolistna (Typha latifolia L.) i mozga trzcinowata (Phalaris
arundinacea L.).

W obrebie strefy brzegowej zbiornika Wotowice dominujacym zbiorowiskiem jest
ros$linnos¢ z klasy Molinio-Arrhenatheretea, w tym: krwawnik pospolity (Achillea mille-
folium L.), mietlica pospolita (Agrostis capillaris L.), mietlica olbrzymia (Agrostis gigan-
tea L.), rajgras wynioslty (Arrhenatherum elatius), chaber takowy (Centauera jacea L.),
kostrzewa takowa (Festuca pratensis L.), kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.),
przytulia pospolita (Galium mollugo L.), ktosowka wehista (Holcus lanatus L.), jastrun
wlasciwy (Leucanthemum vulgare Lam), zycica trwata (Lolium perenne L.), komnica
zwyczajna (Lotus corniculatus L.), babka lancetowata (Plantago lanceolata L.),
wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.), wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.), mniszek
lekarski (Taraxacum officinale F.H Wigg), tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris L.),
krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.), sit $cisniony (Juncus compressus Jacq.),
groszek zotty (Lathyrus pratensis).

Na sktad roslinno$¢ skarp silny wpltyw wywarta dziatalno$¢ antropogeniczna, na co
wskazuje znaczny udzial gatunkow ruderalnych z klasy Artemisietea vulgaris, w tym
nawloci pdznej (Solidago gigantea Aiton), wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare L.),
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ostroznia polnego (Cirsium arvense L.) 1 innych. Ubogo pod wzgledem gatunkowym
prezentuje si¢ roslinno$¢ szuwarowa z klasy Phragmitetea. Spotykanym glownie gatun-
kiem jest mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.).

Wartos¢ wspotezynnik Ohlego dla zbiornika Jeziorzany wynosi 10,45. Dla zbiornika
Wotowice jest niewiele wigksza i wynosi 12,36, co swiadczy o tym, ze obydwa zbior-
niki sg typu odplywowego, o niewielkim spadku zlewni bezposredniej. Wedtug wartosci
wskaznika Schindlera badane zbiorniki zakwalifikowa¢ mozna do I klasy podatnosci na
degradacje, co pozwala wnioskowac¢ o relatywnie nieduzym wplywie zlewni na ich wody.

Pomiedzy wskaznikami zasolenia zaobserwowano pewne réznice, pomimo zblizo-
nych parametréw morfometrycznych zbiornikow. Wody zbiornika Wotowice charakte-
ryzujg si¢ $rednim st¢zeniem jondw chlorkowych na poziomie 76,17 mg - dm, podczas
gdy wody akwenu Jeziorzany posiadaja ich nieco mniej — 52,79 mg - dm3. Wartosci te
sa relatywnie duze. Koc i wspoétautorzy [2001], badajac wody zbiornikow w terenach
rolniczych uzyskali stezenie chlorkéw na poziomie 17,8 mg-dm>. Z kolei dla wod
zbiornikdw zlokalizowanych w terenach z udziatem obszaréw zurbanizowanych uzyskali
srednie koncentracje chlorkéw na poziomie 23,9 mg - dm=. Wartosci te sa kilkakrotnie
nizsze od odnotowanych dla wod badanych zbiornikow. Najwieksze roznice w skladzie
jonowym stwierdzono dla koncentracji sodu, potasu i siarczanéw, jondéw relatywnie
latwo wyptukiwanych z gleby, zwlaszcza z gruntow uprawnych (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane wskazniki zasolenia zbiornikow Wolowice oraz Jeziorzany w roku 2010
Table 2. Selected indicators of salinity for reservoirs Wotowice and Jeziorzany in 2010

Wolowice Jeziorzany
o Kondun- Kondun-
Miesigc - SO Na' K* ktancja CI SO» Na* K' ktancja
Month Conductance Conductance
mg - dm? mS - cm’! mg - dm? mS - cm!
Listopad 76,30 44,08 58,10 5,90 0,61 61,70 68,39 36,20 4,40 0,42
November
Grudzien — c6 1 4820 49,80 560 045 5546 7024 3230 440 036
December
DDCZOR 5400 33.56 3120 470 058 5247 6832 29.60 430 040
January
Luty
39,20 36,77 19,30 3,10 0,31 4790 62,42 24,00 410 037
February
Marzee 7990 28,65 4230 630 060 5840 23,89 2640 460 046
March
ir‘:“r‘ﬁ“e“ 57,60 58,71 4490 570 045 40,80 71,89 27,00 4,60 037
ﬁ?y 4420 50,88 21,70 8,80 035 61,70 6839 3620 440 0,42
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Tabela 2. cd.
Table 2. cont.

Wolowice Jeziorzany
o Kondun- Kondun-
Miesige C SO} Na* K- ktancja C SOF Na" K* ktancja
Month Conductance Conductance
mg - dm? mS - cm! mg - dm? mS - cm!
JCuZI:W‘“ 84,00 26,80 52,70 8,20 0,50 5546 7024 3230 440 0,36
iﬁ’y‘ec 135,40 49,60 97,00 6,40 0,70 52,47 6832 29,60 4,30 0,40
Sierpien ¢ 60 49.60 62,50 6.40 039 47,90 62,42 24,00 4,10 0,37
August
Wrzesien 56 00 60.90 62,90 6.50 0,63 5840 23.89 26,40 4,60 0,46
September
Pazdziernik
139,90 68,20 82,80 5,80 0,59 40,80 71,89 27,00 460 037
October
Srednia 20 10 4633 52,10 6,12 0,51 52,79 60,86 2925 440 0,40
Average

Zrédto: badania terenowe
Source: field studies

UZYTECZNOSC ZASTOSOWANYCH NARZEDZI I TECHNIK
KOMPUTEROWYCH

Prezentowana w pracy aplikacja spetnia wymogi techniczne W3C dla specyfikacji
HTML 5.0 oraz CSS 3.0. HTML 5 to jezyk wykorzystywany do tworzenia i prezentowania
stron internetowych opracowany w ramach grupy roboczej WHATWG (ang. Web Hypertext
Application Technology Working Group) oraz W3C (ang. World Wide Web Consortium).
Przygotowang aplikacj¢ umieszczono na serwerze i opublikowano w Internecie (ryc. 1).
Jej struktura zostata poddana walidacji W3C (ang. The W3C Markup Validation Service).
W zakresie tworzenia stron internetowych walidacja oznacza sprawdzenie poprawnosci
sktadniowej kodu witryny lub aplikacji, przeprowadzane bezposrednio w oknie przegla-
darki internetowej za pomoca walidatoréw on-line lub aplikacji potaczonych z przegla-
darka. Testy oparto na metodzie walidacji krzyzowej z wykorzystaniem walidatora W3C
oraz programow HTML Validator i Total Validator, ktore sa komponentami rozszerzaja-
cymi funkcjonalno$¢ przegladarki internetowej Mozilla Firefox. Uzyteczno$¢ utworzo-
nego serwisu przejawia si¢ w jego uniwersalnosci (tab. 3). Forma prezentacji oraz sposob
nawigacji s niezmienne i niezalezne od zastosowanej do ich wyswietlenia przegladarki.
Wybrane elementy aplikacji mozna podda¢ personalizacji, np. dostosowac ich rozmiar
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i uktad od urzadzenia, na ktérym beda wyswietlane, lub zmieni¢ kolejno$¢ poszczegdlnych
zaktadek dostgpnych w menu. Zebrane dane oraz opracowane materialy zaprezentowano
w formie opisowej, graficznej (mapowej) oraz tabelarycznej (ryc. 1).

Zastosowane techniki i narzedzia programistyczne maja swoje ograniczenia. Unie-
mozliwiaja m.in. prezentacje wynikéw monitoringu ciaglego w czasie rzeczywistym
oraz utworzenie wybranych funkcjonalnosci zwigzanych z dynamika mapy, charaktery-
stycznych dla geoportali, np. zmiany skali, liczby szczeg6ldw prezentowanych na mapie,
czy zmiany warstw tematycznych na zyczenie uzytkownika bez ponownego wczytania
aplikacji w oknie przegladarki.

Rozmiss ckna moina medyfikowsé...

I Wstep I ja mapy zbiornik i l ja mapy zbi

Chwyé k myszki prawa gdz okna
aplkacii lub jej prawy delny rég...

Interaktywna prezentacja charakterystyki wybranych zbiornikéw wodnych i ich zlewni

Organy admini ji s, obow do ud sy ‘e i o frodowisku i jago achrania. Ud i .
ace stanu el Sw Srodowiska, takich jak: powietrze, woda, ierzchnia ziemi, k iny, klimat, krajot i obszary w tym

bagna, obszary nadmorskie | morskie, a takie roliny, zwierzeta i grzyby oraz inne & biclogi w tym

g yezni fi oraz J ziaty ia migdzy tymi el i [Ustawa 2008].

Zakres ochrony i ia &r iska nie inien byé i jedynie do dziatari terenowych. Moga byé ene wspierane przez informacje
- szeroko jona, - - N b i .

na oraz postaw i od,

dukacie, wplywani za
Srodowisko naturalne. Zadania te moga byE petnione m. in. przez od [Bedla, Krél 2013].

e |

Wskaénik Ohlego

BT — — —

Ryc. 1. Interaktywna prezentacja charakterystyki wybranych zbiornikow wodnych i ich zlewni
Fig. 1. Interactive presentation of the characteristics of selected water reservoirs and their catch-
ment area

PODSUMOWANIE

Badane zbiorniki typu odptywowego sa relatywnie nieduzej wielkosci, o niewiel-
kim spadku zlewni bezposredniej. Zlewnie obydwdch sa uzytkowane gtéownie rolni-
czo. Wystepujace w zlewni zbiorowiska roslinne nie wykazujg typowej strefowosci,
ale odznaczaja si¢ znacznym przeksztatceniem sktadu gatunkowego przez dziatalnosé
cztowieka. Roslinno$¢ ta wykazuje pewne zroznicowanie, zalezne od siedliska, w tym
gldwnie wilgotnosci podtoza.

Przy zblizonych warunkach morfometrycznych badanych zbiornikow wodnych uzyt-
kowanie terenu zlewni jest czynnikiem nieznacznie wptywajacym na koncentracj¢ bada-
nych wskaznikéw zasolenia. Udzial obszarow zurbanizowanych w mniejszym stopniu
wplywa na koncentracj¢ wskaznikow zasolenia niz obecnos¢ gruntéw ornych.

Wartosci wskaznikéw Ohlego oraz Schindlera §wiadcza o nieduzym wpltywie obszaru
zlewni na wody badanych zbiornikow. W ich przypadku zasilanie zlewniowe w nieznacz-
nym stopniu ksztattuje jakos¢ wod.

Prezentowane w pracy techniki oraz narz¢dzia komputerowe z powodzeniem mozna
wykorzysta¢ do budowy interaktywnych aplikacji zamieszczanych w Internecie. Wybrane
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techniki oraz narzedzia programistyczne, we wspotpracy z podktadem rastrowym pozwa-
lajg zaprezentowa¢ dowolne zjawisko o charakterze przestrzennym. Ich zaletg jest uniwer-
salno$¢ przejawiajaca sic w mozliwosci wykorzystania aplikacji z dowolnego nosnika
danych cyfrowych.

Koncepcja wykonania oraz architektura aplikacji przektadaja si¢ na prostote jej
obstugi oraz mozliwos¢ relatywnie tatwej modyfikacji i rozbudowy. Ponadto tak utwo-
rzona aplikacja jest jednakowo prezentowana, niezaleznie od rodzaju przegladarki inter-
netowej. Zastosowanie technik oraz narzedzi udostgpnianych w ramach licencji Open
Source nie wymaga od tworcy i uzytkownika optat licencyjnych oraz specjalistycznego
oprogramowania.

Prezentowane w pracy techniki oraz narzedzia komputerowe maja roéwniez swoje
ograniczenia. Za ich pomoca nie jest mozliwe przygotowanie wybranych funkcjonal-
nos$ci o charakterze dynamicznym. Sg to jednak funkcjonalno$ci charakterystyczne dla
rozbudowanych geoportali, ktéorych wykonanie jest znacznie bardziej skomplikowane.

Tematyczne, interaktywne aplikacje prezentujace informacje zwigzane z charaktery-
styka oraz walorami obiektéw przyrodniczych, umieszczone w Internecie i udostgpnione
szerokiemu gronu odbiorcéw moga przyczyni¢ si¢ do popularyzacji idei ochrony zaso-
béw srodowiska przyrodniczego.
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