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TwoRzBNrB rNTBRAKI'YI{INYCH sEBwrsÓw
MAPOUIYCH W OPANCIU O UIYBRANB TBCHNIKI

ERoGRAMIsTYczNB NA PRzYKŁADzlB oJcowsKlBGo
PARXU NARODOWEGO

CREATING INTEMCTIVE MAP SERVICES BASED
ON SELECTED TOOLS AND PROGMMMING TBCHNIQUES

]N THE cAsE oF oJcÓW NATIoNAL PARK

Dostęp do specjalisty.znych usług sieciowy.h jest df iś powsze.h
ny' Aplikacje dostępne z poziomu przeglądarki intehetowej oferują
uitkownikom coraz więcej funkcjonalności' Do takich ap]ikacji zali.zyć
można interakt'me s€rwisy mapowe' serwisy te tworzone są w oparciu
o różne technjld i narfędzia programisty.zne co bezpośrednio przeklada
się na ich charakter' wykorfystanie wybranych t€chnik i narzędzi pro8ra
mbtyc,nych umożliwie tworz€nie ŚeMisów mapowych. serwisy te majE
swoj€ zalety w postaci relatyvnie proslej obslugi i budowy oraz niewielkich
Ęmagań pro8ramowych i sprzętowych. Mają równieź swoje wad' które
P!'ekladają się na 1iczne ogranicfenia, zwlaszcza na płaszczyźnle dostępu
do zaawansowanych funkcjonalności' celem pr:cyjest określenie, W jakim
opniu wybrane techniki progtamistyczn€ mogą st]nowić alternat'Vę dla

g?ośeeerów i mapserw€rów przy tworzeniu serwisów mapowych

K&olKRÓL
Tomasz SALATA

EPISTEME
18/2013, t.2

s . 193  199
rssN 1895 2241

llo*r lduoowe: se/''J .n apowy, aplikacja internetowa' narzędzia i tedńiki

lu'nn.ry. Access to speci3lized netwolk Śervices is nowwidespread' Web
łpplications offer userŚ more and nore various functionality' specińc form
ofW€b application maybe interactive, multimedia map ofŚpatial phenom.
gna. ]nt€ractive map can be Pres€ntedin the form ofa webapplication' pre
pared on the basis ofselected tools and techniques ofprogramming. Inter
rctive, multimedia maps have their advantages and disadvantages. the ad
rintages include ease of us€ and low hardw.re and software requirements'
Limitations in functionalityare thebiggeŚt flaw
Xey wotdst web appliorion, web applxations, taols ond programning te(h

t1)3
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Pośród wielu form reprezentacji środowiska przyrodniczego szcze
gólne mieisce zajmuje reprezentac)a cyfrowa' Technika cyfrowa
jest stosowana obecnie w wielu dziedzinach [Longley i in. 2006].
szczególną formę rePrezentacji cyf rowej środoi^'iska przyrodnicze8o
stanońć może interaktl,'!.na, multimedialna mapa zjawisk przes
trzennych przygotowana w oparciu o wybrane narzędzia i techniki
programistyczne oraz udostępniania w postaci interaktywnej ap
likacji internetowej.

Dane przestrz€nne sąudostępnian€ wsieci Internetjuż od ponad
dziesięciu lat' Współ.zesne systemy informatyczne w coraz większ}tn
stoPniu są rozwiązaniami rozproszonymi' o wielowarstwowej archi'
tekturze, Wykorzyslując}mi Internet do wymiany informacji IKubik
2009]. Dostęp do danych przesrrzenny.h na stronach WWW zos'
tał zapoczątkowany w połowie lat 90. Xx w. opra.owanie specja'
listycznych serwerów mapowych gromadzących dane przestrzenne
i pozwalających na ich analizę umożliwiło użytkownikom dostęp
nie tylko do danych przestrzennych, Jecz także do specjalistycznych
usług geoinformacyjnych [Godib i  in. 2007l '

PHP i jQuery to dwie naipopularniejsze technolo8i€ wyko.
rzystywane do budowy aplikacji sieciowych [Verens 2012]' Glównym
zadaniem skrwtów pisanych z wykorzystaniem jQuery jest
zńększenie interakt}'wności witryn intemerowych' W odpowiedzi
na akcje użytkownika' np' wskazanie hiperłącza myszą komputerową
czy kliknięcie wybranej opcji w formularzu, dokument wyświetlany
przez przeg|ądarkę zmieni swoją treść lub wygląd albo jedno i drugie
IGajda 2010]. s krypty jQuery z powodzeniem można wykorzystać do
budowy różnego rodzaju serwisów internetowych oferujących licfne
funkcjon3lności.

MATERIAŁY I METoDY

celem nini€jszej pracyjest okeśleni€' w jakim stoPniu wybrane techniki
pro8ramistyczne mogą stanowić altematy.wę d]a geoserwerów i mapser
werów przy tworzeniu serwisów mapowy.h' Autozy stańają róWnież
tezę badawczą, że wybrane naŻędzia oraz techniki programisryczn€
mogą służyć do tworzenia intelaktF^'nych serwisów mapowych'

194



Iwż. nE hteruk E,wn,th k t w kow w Óporcfu o w,braĄe terhniki.''

uo. przygotowania Interałtywne8o serwisu maPowę8o
wskie8o Parku Narodowego wykorzystano bibliotekę skr}ptił

udostępnianą na licenc)i General Public License (GNU)' Bib'
jQuery zostala napisana w ięzyku JavascriPt i jest roz.

wszechniana jało pojedynczy plik o nazńe jQuery 1'x.js tcajda
10]. skr'"ty jQuery Wpisano w ramy języka XH.|ML (extens;ble
łText 

.Markup Language - rozszerza|ny język znaczników hiper
tołych) oiaz Css (cas.ading S.y?e słeets - kaskadowe arkusze
. Konstrukcja seiwisumapowego oparta na jeuery, XHTML oraz
stanowi o trójwarstwowoś.i archit€ktury aPlikacji. struktufa

, je8o konstlukcjai rusztowanie opiera się na językuXHTML.
Zr oprawę gra6czną odpowiadają kaskadowe arkusze styli CSS na.
tomiast kod jQuery Javascńpt przektada się na interakt}'!'ność,
achowalie oraz fu nkcjonalność aplikacii'

Z*adniczą cechą skryptów pisanych z wykorzystaliem jQuery
ińnieinwaziność. skypt jest przygotowany.alkowicie wewnątrz

anczników <scńpts></scńPts> Iub w zewnętrfnym pljku -'js' Żadne
fragmenty kodu Javasclipt nie występują w zasadni.'ej częłi doku.
th€ntu XHTML' Ta-ka sePara(ia sprzia tworzeniu bardziej uniwer
8atnych skry|tóW. które łaLwiel ponownie wyłorzys|al W inny.h
projektach lcajda 2010]. Planu'ąc architekturę aplikacji, za priorytet
obrano uniwersa]ność serwisu w}Tażoną w prostocie budowy interfej.
lu oDslugl oraz re|łty.vvn ie niewielkich w},Tnaganiach sprzęlowyth'

'  
Pr lorytet uniwersJ]nos. i  apl ika( i i  wyk]u(zył przy jej tworzen;u

Ę}xorzystanie elementow języka PHP |Hyp?lext Pt?pro|?sŚor _
obiektowy język programowania), mimo' źe jest to powsze.hne na'
nędzie wykorzysiywane przy budowle serwisow maoowvch.

, 
Projeltowany serwis mrpowy i  iego użytecznosi |-";ę." 

""sl<t}?tacn]Query Przygolowlno w oParclu o podkład kartografirzny
rastrowy, który stanowią cy{rowe mapy - mapa poglądowa sche.
matyczna oraz mapa turysryczna w skalj 1:20 000. Mapa turysrycz
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na powstala w oParciu o zeskanowaną mapę analogową obejmującą
obszar oicowskiego Parku Narodowego wraz z enklawami oraz ter€
namj przyległymi [oPN 2012]'

Zeskanowane mapy analogowe' ze względu na niewystarczającą
jakość i ograniczenia w możliwości ich edycji zosrały przygotowane
calkowicie od podstaw w forrnie wektorowei przy zasrosowaniu apli
kacji CorelDRAW

Mcdel wektorowy stanoń bezpośrednie' numeryczne odlwo
rzenie rysunku mapy' rraktowanejjako zbiór nie pońązanych z sobą
obiektóW punktowych, liniowych i powierzchniowycb' Położenie
obiektów punktowych określa się pojedynczą parą wspóirzędnych,
położenie i ksztalt obiektów liniowych i powierzchniowych
ciągami PaY współrzędnych x,y. Głómą za]etą tego modelu jest
jego prostota' Moż.e onbyć z kotzyścią slosowany W procesach nie
w}magających analiz przestrzennych, np' w procesa.h kreślenia map

lGździcki 1990]' Przygotowanie mapywformiewektorowej pozwo

lilo uzyskać w wynikrr eksportu, wysokiej jałości podkład raslrory
dla pro jektowanej aplikacji.

WYNITU I DYSKUSJA

Projektowany seIwis przygotowano w oparciu o wytyczne specyńkacji
XHTML 1.0 strict oraz CSS 2.0 co przeklada się na pełną walidację
poprawności wykonania serńsu od strony programislycznej' Zdeń
niowanie typu dokumentu wobszarzexHTML 1'0 strict zob]igowało
do ptfy8olowan;l kodu zródlowego apl ik l . j i  z pominlę. iem /nJ. f
ników' które nie są fdeEniowane w ścisłym standardzie'

Serwis mapowy ojco\Ą/skiego Parku Narodowego przygotowa.
no w oparciu o wybrane wtyaki jQuery. Zastosowanie konkretnydr
rozwiązan pozwoliio przy8otować dńe równoległe odsłony serwisu'
Pierwsza obejmuje mapę poglądową (ryc' 1b)' która fostała wzbG
gacona interaltF4,n}mi punktami (markerami) znacząc}mi Poloż€nie
wybranych miejsc o istotnym znaczeniu środowiskow}'rn, turyslyczn}ł]r
lub społecznpn' Druga odslona przygotowana została na podstawi€
mapy o większej skali' ze znacznie większym stoPniem odwzorowania
oraz licznymi detalami. UmożLiwia ona int€raktyvmą syrnulację zmiany
stopnia przybliżenia oraz przeciąganie mapy (ryc' 1a)'
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łX. ta' t}' s€Mis mapowyoPN, markery zneczące punkty na podkiadzie
, rastrowym
Zródto: opracowani€ 1ł'.lasne' tNvw'homeprÓject'p1/ojcowl

Funkcjonalność w postaci int€raktywnych markerów oraz moż
przecią8ania maPy osiągnięto wykorzystuiąc wtyczkę craf.

jQuery P]ugin' Wtyczka craftMap wykorzystując ścisłe koordy'
(współrzędne x,y) umiejscawia na zdefiniowanym po&ladzie

punkt d}'namichy, którymoże być nośnikiem informacji
j lub grańcznej' Zastosowan€ skr}pty jQuerynie ograniczaią

Punktów możliwych do umieszczenia na rastrze, aczkolwiek
jest w stanie Pomi€ścić tyle punktów na ile Pozwdalego roz.

. W pralttyce Liczba ta jest zawsze wystarczająca. Przykładowo'
nst€r o rozmiarach 600x500 pikseli j €st w stanie pomieś.ić 300
000 markerów. Informacja towarzysząca Punktom jest Prezentowa.
!a na życzenie uźytkownika w postaci okna informa.ji tyPu .po.

. Wszystko to ubrano w atlakcyjną szatę graficzną zachęcającą
uźnkownika do korzystania z aplikacji'

S}mulację zmiany stoPnia przybliżenia mapy oraz możliwość
przeciągania maPy w drugiej odsłonie aPlikacji osiągnięto dzięki
rastosowaniu wtyczek MouseWheel Extension jQuery Plugin oraz
MapBox Zoomable jQuery Map Plugin, które umożliwiają tworze.
nie sl..alowanych otaz przeciąganycb m^p i pejzai|y obsługiwanych
!apomocą kursora lub koła skrolowania myszy komputelow€j. Plu
giny MouseWheel oraz MapBox pozwalają wyświetlać ograniczoną
liczbę gra6k rastrowych w oknie o zdeńniowanych wymiarach' symu'
]uiąc efekt pzybliżenia oraz Przeciągania mapy' Efekt przybliżenia
oPisany jest iako symulacja Ponieważ zastosowane wtyczki jQuery

TNÓuft ńk,aLlywny(h *ryiśow napow,' hw oPn,,fu Ó
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jed}'nie s},nutują przybliżeni€ mapy- Efekt ten osiągany jest poP
rzez nalożenie na siebie warslw rastrowych mapy' Warstwy nakła
dają się na siebie w Pionie' jedna na drugą. Każda warstwa rastrowa
ma inny rozmiar w Pikselach ale jednakową rczdzie\Czość' Różny
Yozmiar rastrów niwelowany jest przez okno prezentacji map'
w któr}m Wyświetlany jest jed}nie jej ograniczony obszar np. o roz.
miarze 600x500 Pikseli. Użycie skrola myszy powoduje wybi€ranie
i wyświetlanie koleinych warstw w hierarchii Pionowej co uźytkow
nik odbiera jako efekt Przybliżania lub oddalania mapy' Nie jest to
równoznaczne ze zmianą skali maPy oraz stopnia odwzorowania te
renu' stopień odwzorowania terenujest tu zawsze jednakowy' Liczba
obiektów przedstawionych na mapie jest niezmienna' Zmienia się
jed}mie ich dostępność dla oka użytkownika tj. dostrze8alność.

Zastosowane w Projekcie narzędzia oraz techniki programis
tyczne z Powodzeniem można wykorzystać do tworzenia serwisóW
mapowych' Plojektując alchitekturę aPlikacji kluczowe jest zrozu
mienie zasad &iałania skrFtów, na których będfie oparta' Wiedza
ta pozwa]a na pełne wykorzystanie ich możliwości'

WNIOSKI

Narzędzia w posta.i językóW XHTML' css oraz jQuery mają swoje
zalery Posiadają również wadyi ogranicfenia' Ich wykorzystani€ j €st
relat}wnie proste pod kątem programistycznym i przeklada się na
prostotę obsługi aPlikacji oraz jej niewielkie Wymagania sprzętowe'
Zaletę stanowi fakt wolnego udosrępniania biblioteki oraz
ni€odpłatna możliwość jej zastosowania W plojektach komerclnych'

Narzędfia takie jak bibljoteka jQuery w powiązaniu z językiem
xHTMLoraf css sprawdfaią sięPrzy tworzeniu serwisów mapowych,
aczkolwiek w o8raniczonym zakresie. Doświadczenia wskazują, że
biblioteka jQuery stanońć może podstawę działania jed}.nie nie.
wielkich serwisów mapowych' wybrane efekty czy funkcjona]ności
stanowią symulację tych rzeczywistych rj' wysrępujących w geo'lub
mapselwerach. Ef€kt zwiększania ska)i mapy w trybie rzeczvis
t'an jest Praktycznie nieosiągalny. Moźliwe j€st tylko symulowanie
zmiany skali mapy poprzez zastosowanie uprzednio przygotowanych
podkładów rastrowych' Stosowarrie licznych podkładów ogranicza
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ło|ei możliwy, obszarowy zasięg ap|ikacj i '  sklyPty oparte na bib
jQuery nie są w stanie zastąpić rozbudowanych i uaawan.

8eo'i mapse/welów, które oferują znacznie więcei funkcjo.
dostępnych w czasie rzeczyvr.lstyfi| tj. generowanych na
użytkownika przez oprogramowanie serwera' serw€ry

są jednak zna.znie bardziei rozbudowane i skomplikowane
konńguracji oraz obsIudz€' Ponadto. fe WzględU na l'.zne funk.io

ioraz pra}tycznie nieograniczony zasię8' ich wyma8ania

bodne uruchamianie geo. i maps€rw€rów z Poziomu dowolnego
danych cyfrowych bez dostępu do Internetu' Uruchomienie

W trybie off line wymaga od użytkownika posiadania
amowania s}.rnuluiącego środowisko pracy serwera sieciowego

Iokalnrm komputerze.

URA

W.2O7O. J Query Poradnik p/osirmisry. \ tydawnictwo Helion. Gliwice,

mogą być znacznie większe. Nie jest róWnież możliwe

s.7,17,219.
ki J.7994. Systemy Infornaji PrzesLrzennej. PPWK.Warszaw:, s.30.

nictwÓ Naukowe pwN' Warszawa' s' 16'

K' 2oI2. Projektowanie systemów CMs przy użydu PHP i JQuery'

D'' Iwaniak A'' olsfewski R'2oo1'G|s obŚzary zastosowoń' wydaw

I 2009. GIS Rozwiazania sietiowe. Wvdawnictwo Naukowe PWN.

y P, Coodchild M., Maguire D., Rbind D. 2006. CIS Teoria i praktyka

Wydawni.two Pascal. Brelsko Biala, s 45.

wydawnictwo Naukowe PWN' \Ą'arszawa, s' 68'
.2072. Oicowski Pa/k Narcdowy. Mapa turystyczra. Skala 1:20 000.
Wydawnictwo Cońpass. Kraków

E. 2006. Parki narodowe. Polska poludniowa, przewodnik kies2ankowy.

Wydawnictwo Helion, Gliwice, s. 13.

Mgr iuź. Kafol l&ól' Dr ini. Tom..ż s.lata
Uniwersytet Rolniczyim' Hugona kołłqtaia w Krakowie
Wydział Inżynierii ślodowiska i Geodefji
KatedraGospodarki Przestrrennej iArchitektury Krajobrazu
e mail: k.krol@ur.krakowpl, t.salata@ur.krakow.pL
opiekun nąukowy: ptat' dt h:b. inż' KrfysftofGawroński



Ebbi.ta Ko/nakk,, Iab.|h MaiewskĄ, wirold Trclą

szacuie się, źe iedna złotówka zainw€stowana w e.mail mark€t-
i^Er^oż'e Pnyczylić się do zwrotu na poziońie 43 zl. co więcej, ten
zwrot może być duźo większy i moźe osiągnąć naw€tod 1do 2796 zł.

E-mail jest najbardziei rozPowszechnioną usługą intemetową.
Wszyscyz niego korzystają' z8odnie 2 badaniami serwisu www'emai.
llabs.com 44% resPondentów sp'awdza swoją skrz}'nkę na bieżą-
co, a 40% z nich robi to ieŚzcze zanim umie rano zęby. E-mail jest
kałralem bardzo prostym w odbiorze' Przeczytani€ wiadomości i iej
Przeworzenie zajmuje odbiorcy kilka sekund - dzięki temu, nasze
działania matketingowe mogą być naprawdę efektywne' a wskźnik
blędnego od'zucenia komunikatu wyjątkowo niski.
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