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INTERAKTYWNA PREZENTACJA ZAGADNIEN
SRODOWISKOWYCH ZA POMOCA GOOGLE FUSION
TABLES NA PRZYKLADZIE ZDJEC
FITOSOCJOLOGICZNYCH

WYBRANYCH OKOLIC TENCZYNKA

Karol Krél, Bozena Szewczyk-Taranek, Bozena Pawlowska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W ostatnich latach zaobserwowa¢ mozna dynamiczny rozwoj interaktyw-
nych form przekazu, w tym kartografii internetowej i geowizualizacji. Celem pracy jest
charakterystyka i ocena wybranych technik i narzgdzi komputerowych wykorzystanych do
utworzenia interaktywnej mapy zjawisk przestrzennych prezentujacej wyniki obserwacji
florystycznych przeprowadzonych w sotectwie Tenczynek (woj. matopolskie).

Na badanym obszarze zidentyfikowano dwa szczegodlnie cenne przyrodniczo gatunki:
ktokoczki potudniowej (Staphylea pinnata L.), krzewu spotykanego jedynie w potudnio-
wej czesci Polski, w zyznych lasach lisciastych oraz przylaszczki pospolitej (Hepatica
nobilis Schreb.), gatunku wskaznikowego klasy Querco-Fagetea obszardw najcieplej-
szych.

W konkluzji wykazano, ze narzedzie Fusion Tables jest uzyteczne i stosunkowo proste
w obstudze — przy relatywnie niewielkich naktadach pracy pozwala utworzy¢ interaktyw-
na mapg dowolnego zjawiska o charakterze przestrzennym. Zwrdcono roéwniez uwage, ze
aplikacje internetowe moga pehni¢ funkcje informacyjno-edukacyjng poprzez ukierunko-
wany i odpowiednio zredagowany przekaz.

Stowa kluczowe: zdjecie fitosocjologiczne, aplikacje sieciowe, chmura danych
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WSTEP

W ostatnich latach zaobserwowaé mozna dynamiczny rozw¢j interaktywnych form
przekazu oraz daleko idace zmiany w zakresie wykorzystania zasobow sieciowych.
Statyczne witryny internetowe ustepuja miejsca aplikacjom wspottworzonym przez samych
uzytkownikdw, ktoérzy coraz czgsciej staja sie tworcami tresci udostepnianych w Internecie
(ang. produser) [Benkler 2002, Krdl i Salata 2013, Krol 2015a]. Zmianom tym towarzyszy
niespotykany dotad rozwdj kartografii internetowej (ang. web cartography), geowizuali-
zacji, a takze ushug geoinformacyjnych (ang. geoinformation web services), znanych takze
jako ustugi geoprzestrzenne (ang. geospatial services), czy tez ushugi danych przestrzen-
nych (ang. spatial data services) [Gotlib 2008, Gazdzicki 2012, Sudra 2012].

Wszystko, co dzieje si¢ wokodt nas, ma swoje miejsce w przestrzeni [Longley i in.
2006]. Udziat geodanych w zasobach Internetu nieustannie ro$nie, m.in. z uwagi na
dostepno$¢ nieodplatnych serwisow lokalizacyjnych, takich jak Google Maps, Bing
Maps, OpenStreetMap i innych. Zwigksza si¢ rowniez liczba oraz dostepno$¢ roznorakich
serwisow internetowych typu ,,mashup”, ktére tacza dane tematyczne z mapa (wektorowa
lub rastrowa) udostepniang przez dostawcow geodanych [Kowalski 2007, Krol 2015b].

Wizualizacja danych przestrzennych przyjmuje coraz bardziej atrakcyjne, zrézni-
cowane 1 zaawansowane formy. Uzytkownicy oczekuja interakcji, mozliwosci wspot-
tworzenia i udoskonalania map, wreszcie tworzenia wlasnych opracowan tematycznych
i dzielenia si¢ nimi. Zmianom ulega spos6b udostepniania cyfrowych zasobéw karto-
graficznych. Konsekwentnie rozwijane sg aplikacje i ustugi sieciowe, ktére pozwalaja
tworzy¢ interaktywne mapy w sposob zautomatyzowany [Krol 2015¢]. Wszystko to
sprawia, ze wyniki badan terenowych mozna prezentowa¢ w coraz to nowy, niekonwen-
cjonalny sposob, z wykorzystaniem ogélnodostepnych i nieodptatnych technik i narzedzi
komputerowych [Bedla i Krél 2013].

Uzupetnieniem badan terenowych oraz réznorakich analiz moze by¢ aplikacja inter-
netowa, ktérej podstawowa funkcja bedzie prezentacja oraz upowszechnianie zebranych
danych, wynikéw oraz wnioskoéw z badan. Ponadto interaktywna prezentacja danych
srodowiskowych, takich jak charakterystyka obszaru (np. obserwacji, zasiggu oddziaty-
wania, zlewni) lub obiektu (np. wyrobiska, zbiornika wodnego), petnige funkcje promo-
cyjna, edukacyjng i informacyjng moze posrednio wptywac na ich ochrong i ksztaltowa-
nie [Stachura i in. 2014, Bedla i Krol 2015].

Celem pracy jest ocena uzyteczno$ci i mozliwosci zastosowania Google Fusion
Tables do prezentacji zagadnien srodowiskowych na interaktywnej mapie zjawisk prze-
strzennych, na przyktadzie zdjec¢ fitosocjologicznych wybranych okolic Tenczynka.

BADANIA TERENOWE - ZDJECIE FITOSOCJOLOGICZNE

Obserwacje florystyczne przeprowadzono w sotectwie Tenczynek, polozonym na
terenie Jury Krakowsko-Czestochowskiej (gmina Krzeszowice, pow. krakowski, woj.
malopolskie, ryc. 1). Obszar badan znajdujacy si¢ w otulinie Tenczynskiego Parku
Krajobrazowego, wchodzacego w sktad Zespotu Jurajskich Parkéw Narodowych, wybrano
z uwagi na naturalne wystegpowanie na tym terenie klokoczki potudniowej (Staphylea
pinnata L.) 1 przylaszczki pospolitej (Hepatica nobilis Schreb.).
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@ Tenczynek
E Jura Krakowsko-Czgstochowska

Ryc. 1. Lokalizacja miejscowosci Tenczynek na tle Jury Krakowsko-Czestochowskiej
Fig. 1. Location of the Tenczynek village in relation to Jura Krakowsko-Czgstochowska

Zrodto: opracowanie whasne

Ktokoczka potudniowa jest wysokim krzewem wystepujacym bardzo rzadko na
potludniu Polski, objetym ochrong $cista od 1957 roku. Przylaszczka z kolei to bylina
o duzej wartosci ogrodniczej, masowo pozyskiwana ze stanowisk naturalnych, a w latach
2004-2014 objeta Scista ochrong gatunkowa [Rozporzadzenie... 2014].

Zdjecie fitosocjologiczne wykonano na terenie lasu lisciastego wedlug zalozen
metody Brauna-Blanqueta [Braun-Blanquet 1951, Polakowski 1995]. Do badan wybrano
dwa ptaty roslinnosci, kazdy o powierzchni okoto 100 m? w ksztalcie wieloboku: jeden
z przewaga roslin zielnych, drugi z przewaga roslinnosci drzewiastej. Obserwacje prze-
prowadzono dwukrotnie: 16 czerwca 2011 roku oraz 26 kwietnia 2012 roku. Zdjecia
fitosocjologiczne zawieraty krotki opis stanowiska z lokalizacja i charakterystyka siedli-
ska oraz doktadny spis gatunkow, uwzgledniajacy podstawowe cechy analityczne, w tym
warstwowos$¢, ilosciowos¢ 1 towarzyskosé. W trakcie oznaczania roslin wykorzystano
dostegpne klucze i przewodniki botaniczne [Rostafinski i Seidl 1979, Szafer i in. 1986].
Nomenklaturg botaniczng przyjeto za Mirkiem i wspotautorami [2002]. Strukture bada-
nego zbiorowiska podzielono na 3 warstwy: A — drzew, B — krzewdw i podrostu drzew
oraz C — ziot.

Pokrycie kazdego gatunku z osobna (ilo§ciowo$¢), przedstawiano w postaci pigcio-
stopniowej skali, gdzie kazdy stopien odpowiada konkretnemu przedziatowi pokrycia
[Braun-Blanquet 1951]:

5 — gatunek pokrywa wigcej niz 75% powierzchni opisywanego obszaru,
4 — gatunek pokrywa 50-75% powierzchni opisywanego obszaru,

3 — gatunek pokrywa 25-50% powierzchni opisywanego obszaru,

2 — gatunek pokrywa 5-25% powierzchni opisywanego obszaru,

1 — pokrycie nie przekraczajace 5% powierzchni zdjecia (5-50 okazow),
+ — 2-5 okazéw na powierzchni zdjecia,

r — okaz na powierzchni zdjecia.

Formatio Circumiectus 15 (4) 2016
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Do oznaczenia towarzysko$ci, tj. stosunkow przestrzennych osobnikow danego
gatunku w plaszczyznie poziomej powierzchni zdjecia, wykorzystano réwniez skale
zaproponowang przez Brauna-Blanqueta [1951]:

1 — gatunki rosnace pojedynczo,

2 — gatunki rosngce w grupach lub kepach,

3 — gatunki rosnace w kepach tworzacych mate ptaty lub poduchy,

4 — gatunki rosngce w wigkszych ptatach lub kobiercach, mate kolonie,
5 — gatunki rosnace tanowo.

W dalszej kolejno$ci zebrane wyniki przedstawiono na interaktywnej mapie zjawisk
przestrzennych, przygotowanej z wykorzystaniem Google Fusion Tables.

TECHNIKI I NARZEDZIA KOMPUTEROWE

Google Fusion Tables to ustuga przechowywania i udostgpniania danych w chmu-
rze, zintegrowana z mapami Google i przygotowana z mysla o uzytkownikach indy-
widualnych, oraz innych podmiotach, ktore dotychczas nie publikowaly danych
w Internecie z uwagi na rézne ograniczenia, np. wiedzy, umiejetnosci, technologiczne
i finansowe [Gonzalez i in. 2010, Bowie i in. 2014]. Fusion Tables jest narzedziem
udostgpnianym nieodptatnie, ktore umozliwia prezentacje¢ danych tabelarycznych
w formie interaktywnych wizualizacji, w tym mapy zjawisk (oznaczanych za pomoca
markerow lub prezentowanych w postaci kartograméw) i wykresow (liniowych,
punktowych, stupkowych i wielu innych). Narzedzie pozwala niedo§wiadczonym
uzytkownikom rozwija¢ zaawansowane aplikacje sieciowe, ktéore mozna udostgpniac
w Internecie.

Google Fusion Tables przygotowano w technologii cloud computing (chmura obli-
czeniowa, przetwarzanie w chmurze — wykorzystanie zewngtrznej lub wewngtrznej
infrastruktury informatycznej w celu przetwarzania danych), ktora wspiera m.in. organi-
zacje, zarzadzanie, wizualizacje¢ i publikacje¢ danych w Internecie [Ziora 2012, Lee i in.
2014]. Przetwarzanie w chmurze minimalizuje konieczno$¢ przechowywania danych
i instalowania programow na komputerach lokalnie lub serwerach lokalnych [Baranski
i in. 2011]. U podstawy cloud computing lezy wygodny i szybki dost¢p do aplikacji
i zasobdw sieciowych, przy minimalnych naktadach wtasnych. Zasoby udostgpniane
w ten sposob moga by¢ modyfikowane przez wielu uzytkownikow jednocze$nie.
Ponadto chmura danych moze by¢ obstugiwana i udostgpniana zdalnie, a technologia
ta jest wykorzystywana przez mniejsze organizacje i uzytkownikoéw indywidualnych,
poniewaz odpowiedzialno$¢ za utrzymanie infrastruktury informatycznej spoczywa na
ushugodawcy.

WYNIKI BADAN TERENOWYCH

Na badanym terenie powszechne sa charakterystyczne dla obszaru Jury Krakowsko-
Czestochowskiej wapienne skatki i wawozy. Stanowisko 1 zlokalizowane byto na ptaskim
terenie z przewagg roslin zielnych, natomiast stanowisko 2 znajdowato si¢ na tagodnym
pagorku porosnigtym drzewami i ich siewkami.

Acta Sci. Pol.
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Sktad gatunkowy na stanowiskach objetych obserwacjami wskazuje na przynalez-
no$¢ zbiorowiska do klasy Querco-Fagetea (tab. 1). Przylaszczka pospolita obficie
wystepuje tam w cieniu drzew, takich jak klon zwyczajny (Acer platanoides), buk pospo-
lity (Fagus sylvatica), lipa drobnolistna (7ilia cordata) 1 grab pospolity (Carpinus betu-
lus). W otoczeniu spotykane sg takze krzewy: leszczyna pospolita (Corylus avellana),
szaktak pospolity (Rhamnus cathartica), trzmielina pospolita (Euonymus europaeus),
gtog jednoszyjkowy (Crataegus monogyna) i objeta ochrong ktokoczka poludniowa.
Na badanych powierzchniach wystepuje wiele gatunkow roslin zielnych o znaczeniu
ozdobnym, dekoracyjnych szczegdlnie wiosna: konwalia majowa (Convallaria maja-
lis), gajowiec zotty (Galeobdolon Iluteum), kokoryczka wielokwiatowa (Polygonatum
multiflorum), zawilec gajowy (Anemone nemorosa) i fiotek Rivina (Viola riviniana).
W bliskim sasiedztwie podagrycznika pospolitego (degopodium podagraria) i konwa-
lii majowej zauwazano mniej okazow przylaszczki pospolitej niz w sgsiedztwie innych
gatunkow.

Na stanowisku 2 odnotowano wigcej siewek drzew i krzewdw niz na stanowisku 1,
lecz nie wptyneto to na mniejsza liczebno§¢ okazéw przylaszezki. Ponadto w obszarze
badan zaobserwowano 6 gatunkow, ktdrych nasiona rozsiewane sg przez mréwki (myrme-
kochoria, tzw. mréwkosiewnos$¢): Anemone nemorosa (zawilec gajowy), Anemone
ranunculoides (zawilec z6lty), Asarum europaeum (kopytnik pospolity), Hepatica nobi-
lis (przylaszczka pospolita), Mercurialis perennis (szczyr trwaly) oraz Viola riviniana
(fiotek Rivina). Gatunki te to ro§liny wskaznikowe dawnych laséw lisciastych i jednocze-
$nie byliny o ograniczonych zdolno$ciach rozproszenia.

Przylaszczka pospolita jest gatunkiem wskaznikowym dla oznaczania zbiorowiska
roslinnego, jakim jest las lisciasty swiezy. W danym siedlisku, na ktore oddziatywuja
okreslone czynniki zewngtrze, wyksztatca si¢ charakterystyczna kombinacja gatun-
kéw, pozwalajaca wyrozni¢ jednostke typologiczng. Typy roslinnosci sa punktem
wyj$cia do usystematyzowania wielu podobnych zbiorowisk w postaci klasyfikacji
fitosocjologicznej [Wysocki i Sikorski 2002]. Marcinkowski [2002], jako gatunki
charakterystyczne dla klasy Querco-Fagetea wymienia: Acer campestre (klon polny),
Acer platanoides, Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Brachypodium sylva-
ticum (klosownica le$na), Campanula trachelium (dzwonek pokrzywolistny), Carex
digitalis (turzyca), Corylus avellana, Epipactis helleborine (kruszczyk szerokolistny),
Euonymus europaea, Euonymus verrucosa (trzmielina brodawkowata), Fraxinus excel-
sior (jesion wyniosly), Hepatica nobilis, Lathraea squamaria (fuskiewnik rézowy),
Lonicera xylosteum (wiciokrzew pospolity), Melica nutans (perldwka zwista), Poa
nemoralis (wiechlina gajowa), Ranunculus auricomus (jaskier roznolistny), Ribes
alpinum (porzeczka alpejska), Salvia glutinosa (szatwia lepka), Scilla biforia (cebulica
dwulistna). Na badanych stanowiskach stwierdzono wyst¢powanie kilku gatunkéw
charakterystycznych: klon pospolity, podagrycznik pospolity, zawilec gajowy, lesz-
czyna pospolita, trzmielina europejska.
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INTERAKTYWNA PREZENTACJA WYNIKOW

Tabele zawierajaca wyniki obserwacji fitosocjologicznych przeksztatcono w sposob
umozliwiajacy jej wykorzystanie w chmurze danych. Baze danych utworzono w postaci
pliku CSV (ang. comma-separated values), w ktorym wartos$ci poszczegélnych atry-
butow (warstwa roslinno$ci, nazwa gatunku, obraz, stopien pokrycia oraz wspotrzedne
geograficzne) zostaly zapisane w wierszach, jedne po drugich, i rozdzielone przecinkami
(tab. 2). Fotografie poszczego6lnych gatunkéw umieszczono na serwerze danych, a w pliku
CSV podano jedynie ich adresy URL (adres zasobu sieciowego, ang. Uniform Resource
Locator). Nastepnie tak utworzong baze danych zaimportowano przy pomocy Google
Fusion Tables. W trakcie importu plik CSV jest przeksztalcany w tabele danych (ryc. 2),

Tabela 2. Przyktadowy zapis zawarto$¢ poszczegélnych wierszy pliku CSV umozliwiajacy jego
transpozycj¢ i uzycie w chmurze danych (zapis oryginalny)

Table 2. An exemplary record of the content of individual rows of the CSV file allowing the trans-
position and use in the cloud (original record)

Zapis (oznaczenie) naglowkow tabeli / Table header

Warstwa roslinnosci,Gatunek,Gatunek PL,Obraz,Stopien pokrycia 2011,Stopien pokrycia
2012,latitude,longitude

Zapis zawarto$ci wierszy / The values in the table rows

podszyt lesny (warstwa B),Acer plataniodes,Klon zwyczajny,http://www.homeproject.pl/klon/
klon.jpg,2.2,2.2,50.124131,19.616959

podszyt lesny (warstwa B),Corylus avellana,Leszczyna pospolita,http://www.homeproject.pl/
klon/leszczyna.jpg,+.1,+.1,50.124111,19.616924

Zrddto: opracowanie wlasne

File Edit Tools Help | = Rows1~ | HfCards 1 9 Map of latitude h
No filters applied

K @ 1303 B »

lii i G k Gatunek PL Obraz Stopi... Stopi... latitude longitude

podszyt lesny ( B)  Acer plataniod Klon zwyczajny ’ Ei! 22 22 50124131 19.616959
podszyt lesny (warstwa B)  Corylus avellana Leszczyna pospolita +1 +1 50124111  19.616924
3

* podszyt lesny ( B) Tr +1 +1 50124141 19.616926

m
<

Ryc. 2. Tabela powstata w chmurze danych po przeksztalceniu pliku CSV
Fig. 2. The table created in the cloud computing after conversion the CSV file

Zrodto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Google Fusion Tables
Source: own study based on Google Fusion Tables
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ktére sg jednoczes$nie nanoszone na mape Google na podstawie wspotrzednych dtugosci
1 szerokoS$ci geograficznej (ang. latitude, longitude) wraz z ich atrybutami (opisem oraz
grafika). Informacje towarzyszace kazdemu ze zidentyfikowanych gatunkéw sa prezento-
wane w oknie typu ,,pop-up”, ktére jest wywotywane na zyczenie uzytkownika (ryc. 3).

@ 7
Mapa Satelita 3
g Warstwa roslinnosci: podszyt lesny (warstwaB) X
;.: Gatunek: Corylus avellana Iglote
1 Gatunek PL: Leszczyna pospolita
" ,\,\ &Y wka
: \?" -
p.z0o r— . ;
cent... Stopien pokrycia 2011: +.1
Stopien pokrycia 2012: +.1 —
latitude: 50.124171 by
. longitude: 12.676924
)ulo,y Na Grobli g
%
> RzeZnicza Vi i
ica Weisi é:}-v \\./ ’ ldo‘ —
as2\ - cis =
G v l ‘:—,l Rejtana Y 'ﬁ:-:v o
o g e S @ Danedo Mapy ©2016 Google Warunki korzystaniaz programu

Ryc. 3. Prezentacja na mapie gatunkow roslin wraz z ich opisem (zrzut ekranu)
Fig. 3. Presentation on the map of plant species along with their description (screenshot)

Zrodto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem Google Fusion Tables
Source: own study based on Google Fusion Tables

UZYTECZNOSC UTWORZONEJ PREZENTACJI

Interaktywna mape zjawisk przestrzennych utworzong za pomoca Google Fusion
Tables mozna udostepni¢ zasadniczo na trzy sposoby: za pomocg odnosnika (linku),
poprzez osadzenie w strukturze dokumentu hipertekstowego pltywajacej ramki ,,iframe”
(prezentacja zasobu sieciowego w ramce lokalnej) lub poprzez pobranie petnego kodu
(HTML - ang. HyperText Markup Language, CSS — ang. Cascading Style Sheets
i JavaScript), a nastgpnie zapisanie go w formie niezaleznej witryny. Opcja ta daje mozli-
wos¢ bezposredniej modyfikacji parametrow mapy, wymaga jednak wiedzy specjali-
stycznej z zakresu obstugi interfejsu programistycznego Fusion Tables API.

Narzedzie Google Fusion Tables jest stosunkowo proste w obstudze. Przy relatywnie
niewielkich naktadach pracy pozwala utworzy¢ interaktywna mape dowolnego zjawiska,
zardwno o charakterze punktowym, jak i obszarowym (o okreslonym zasiggu przestrzen-
nym). Tabele danych mozna udostgpniac¢ innym uzytkownikom lub taczy¢ z innymi tabe-
lami. Zjawiska punktowe domyslnie oznaczane sa na mapie markerem (POI, ang. point
of interest), a zjawiska o zasi¢ggu obszarowym prezentowane sg w formie wieloboku.
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W jednym i w drugim przypadku mozliwa jest edycja formy prezentacji, w tym m.in.
koloréw wypehienia, obramowania czy ikony markera. Aplikacja jest w petni zauto-
matyzowana, w gestii uzytkownika pozostaje pozyska¢ dane (tekstowe, liczbowe oraz
wspolrzgdne geograficzne). Narzedzie wspotpracuje z mapami Google oraz wykresami
Google Charts. Ponadto w dyspozycji uzytkownika pozostaje mozliwos¢ rgcznej edycji
kodu odpowiedzialnego za graficzng prezentacj¢ tresci wyswietlanych na mapie w oknie
»pop-up”.

PODSUMOWANIE

Na badanym obszarze stwierdzono wystgpowanie 28 gatunkoéw roslin naczyniowych
nalezacych do 19 rodzin. Najliczniej reprezentowana byta rodzina roslin nalezacych do
rzadu jaskrowcodw (Ranunculaceae). Najliczniejsza forme zyciowa stanowity hemikryp-
tofity (36%), nastepnie kolejno: fanerofity (32%) oraz geofity ryzomowe (25%). Jednym
z najcenniejszych i chronionych gatunkow, ktory zidentyfikowano, byta ktokoczka potu-
dniowa, krzew spotykany jedynie w potudniowej czesci Polski, w zyznych lasach liscia-
stych [Zajac 1 Zajac 2011]. Odnotowano roéwniez wystepowanie przylaszczki pospolitej,
gatunku wskaznikowego klasy Querco-Fagetea obszarow najcieplejszych oraz liczne
gatunki rozsiewane przez zwierzeta.

Wzrost §wiadomosci spoleczenstw na temat wptywu ludzkich poczynan na otacza-
jace nas Srodowisko moze by¢ kluczowy dla jego ochrony i racjonalnego ksztattowania.
Gorka i wspotautorzy [1998, s. 31] zauwazaja, ze czgscia Swiadomosci spotecznej jest
swiadomos¢ ekologiczna ,,rozumiana jako stan wiedzy, pogladow i wyobrazen ludzi
o roli srodowiska w zyciu cztowieka, jego antropogennym obcigzeniu, stopniu wyeks-
ploatowania, zagrozenia i ochrony, w tym takze stan wiedzy o sposobach i instrumentach
sterowania uzytkowaniem i ochrong srodowiska”. Jacniacki [1989, s. 187] przekonuje, ze
cztowiek posiada ,,moc przeksztatcania srodowiska (...) jesli bedzie madrze uzyta, moze
przynies¢ calej ludzkosci korzysci wynikajace z rozwoju cywilizacyjnego i podniesienia
stopy zyciowej. Ta sama «mocy zle uzyta moze spowodowac nieobliczalne szkody dla
ludzkosci i srodowiska cztowieka”.

Wspotczesne czasy charakteryzuja si¢ niespotykanym dotad rozwojem nowych tech-
nologii, co przektada si¢ na zmiany kulturowe oraz cywilizacyjne. Morbitzer [2012]
zauwaza, ze media staly si¢ kolejnym, po biosferze, technosferze i infosferze $rodo-
wiskiem zycia cztowieka, a w przysztosci spoteczenstwo ksztattowane bedzie przez
»dzieci sieci”, ktore Bendyk [2009] nazywa ,,sieciakami”. Aplikacje internetowe moga
wigc w szczegolny sposob oddzialywaé na nowe pokolenia, petnigc funkcje¢ edukacyjno-
-informacyjna poprzez ukierunkowany i odpowiednio zredagowany przekaz. Wybrane
techniki oraz narzedzia komputerowe mozna wykorzysta¢ do tworzenia interaktywnych
serwisow internetowych poswigconych zagadnieniom ochrony i ksztaltowania srodo-
wiska. Moga si¢ one przyczyni¢ do prezentacji oraz upowszechniania przestrzennej
analizy elementéw Srodowiska przyrodniczego, wywotywacé refleksje, przez co posred-
nio wptywac na jego ochrong.
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INTERACTIVE PRESENTATION OF ENVIRONMENTAL ISSUES USING
GOOGLE FUSION TABLES ON THE EXAMPLE OF PHYTOSOCIOLOGICAL
IMAGES OF SELECTED TENCZYNEK AREAS

Abstract. In recent years, one can observe the dynamic development of interactive forms of
media, including internet cartography, geovisualization, and geoinformation services. The
aim of the study was to present the results of floristic observations conducted in solectwo
Tenczynek (Lesser Poland Provincer) on the interactive map of spatial phenomena and
characterization and evaluation of computer techniques and tools used to create it.

In the study area, two particularly environmentally valuable species have been
identified, i.e., the European bladdernut (Staphylea pinnata L.) and the common hepatica
(Hepatica nobilis Schreb.). It was also observed that this area is gradually destroyed by the
enthusiasts of illegal motor sports.

In conclusions, it was demonstrated that the applied computer tool is flexible and easy
to use — at a relatively small time and work expenditures it allows to create an interactive
map of any phenomenon of spatial characteristics. It was also noted that web applications
can play a socio-information function through a targeted and properly edited message.

Key words: phytosociological image, web applications, cloud data
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