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Tomasz Salata 
Karol Król 

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie 

Zastosowanie j zyków skryptowych JavaScript 
w przetwarzaniu i wizualizacji danych przestrzennych 
na przyk adzie planu miejscowego Gminy Tomice 

Streszczenie: Publikowanie informacji przestrzennej jest z regu y ko cowym eta-
pem pracy nad projektem z dziedziny planowania przestrzennego. W interesie wy-
konawcy projektu jest mo liwo  szybkiego dotarcia do odbiorcy wykorzystuj c
dost pne rodki przekazu. Zatem opracowanie prostego i efektywnego narz dzia
pozwalaj cego rozpowszechni  projekt rysunku miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego MPZP jest czynnikiem niejednokrotnie kluczowym. Zapre-
zentowana w poni szej publikacji metoda generowania aktywnej mapy wy wietlanej
w przegl darce internetowej odbiorcy bez u ycia zaawansowanych serwerów geo-
danych wychodzi naprzeciw redukcji kosztów obs ugi serwisu i dost pu do tre ci
projektu.

S owa kluczowe: dane przestrzenne, miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego, programowanie JavaScript 

1. Wst p

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (2003) k adzie 
nacisk na upublicznianie w rodkach masowego przekazu dzia a  w odarzy gmin 
w zakresie miejscowego planowania przestrzennego. Wójt, burmistrz albo prezydent 
miasta, po podj ciu przez rad  gminy uchwa y o przyst pieniu do sporz dzania stu-
dium (planu miejscowego) og asza w prasie miejscowej oraz przez obwieszczenie, 
a tak e w sposób zwyczajowo przyj ty w danej miejscowo ci, o podj ciu uchwa
o przyst pieniu do sporz dzania studium lub planu. Ponadto, ka dy ma prawo wgl -
du do studium lub planu miejscowego oraz otrzymania z nich wypisów i wyrysów. 



Badania regionalnych i lokalnych struktur funkcjonalno–przestrzennych – D. Ilnicki, K. Janc (red.)

 Gminy s  zobowi zane do upubliczniania tekstu jednolitego oraz opracowa
kartograficznych dokumentów typu Studium Uwarunkowa  i Kierunków Zagospo-
darowania Przestrzennego oraz Miejscowych Planów Przestrzennych. 
 Po ród wielu form reprezentacji rodowiska przyrodniczego szczególne 
miejsce zajmuje reprezentacja cyfrowa. Technika cyfrowa jest stosowana obecnie 
w wielu dziedzinach. Cech  charakterystyczn  technologii cyfrowej jest fakt, e
reprezentacja w niej stosowana jest niewidoczna dla u ytkownika, a tylko eksperci 
techniczni znaj  jej pojedyncze elementy. Jedyn  postaci  reprezentacji dost pn
u ytkownikowi jest tylko specjalnie przygotowany widok, zawieraj cy istotne in-
formacje (Longley i in. 2006). 
 Internet jako kana  przep ywu informacji jest predysponowany do upublicz-
niania wszelkich tre ci szerokiemu gronu odbiorców. Wed ug danych G ównego 
Urz du Statystycznego w 2010 roku, 63% polskich gospodarstw domowych korzy-
sta o z Internetu. Jest to wzrost o blisko 5% w porównaniu z rokiem 2009 i a
o 16%. wi cej w stosunku do roku 2008. Z kolei z prowadzonego od 2001 roku ba-
dania NetTrack wynika, e ju  ponad po owa Polaków (a dok adnie 52%) w wieku 
15 lat i wi cej korzysta a w 2010 roku z Internetu. W przeliczeniu na populacj  daje 
to 15,8 mln osób. Polscy internauci cechuj  si  d ugim sta em i du  intensywno ci
w korzystaniu z Internetu. 89% korzysta z internetu od co najmniej roku, 72% jest 
za on–line codziennie lub prawie codziennie (Raport Strategiczny IAB Polska
2011).
 Wszystko to przemawia za przygotowywaniem multimedialnych, interak-
tywnych aplikacji w postaci serwisów mapowych lub portali geoinformacyjnych 
opartych na systemach informacji geograficznej GIS oraz na j zykach skryptowych 
wpisanych w dokumenty hipertekstowe, publikowane w Internecie po stronie serwe-
ra i przedstawiaj ce plany miejscowe. 
 W ci gu ostatnich 40 lat obszar zastosowa  systemów informacji geogra-
ficznej znacznie si  rozszerzy . Od wielu lat GIS jest nie tylko ide , ale standardo-
wym narz dziem informatycznym, wspomagaj cym dzia alno  firm, instytucji oraz 
osób indywidualnych. Na technologii GIS oparte s  portale geoinformacyjne, sys-
temy nawigacji samochodowej, lotniczej i morskiej, a tak e tak rozpowszechnione 
aplikacje jak Google Earth (Gotlib i in. 2007). 

2. Cel pracy 

 W pracy podj to prób  wykorzystania biblioteki skryptów JQuery z rodziny 
JavaScript do przygotowania multimedialnego, interaktywnego serwisu mapowego 
Gminy Tomice bez udzia u rozbudowanych platform typu open source, takich jak 
np. MapServer lub Geoserwer. G ównym za o eniem by o stworzenie aplikacji pro-
stej w obs udze oraz uniwersalnej, tak aby by a ona dost pna z poziomu przegl dar-
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ki internetowej z dowolnego komputera na wiecie z dost pem do Internetu – on–
line lub z dowolnego no nika danych cyfrowych ca kowicie off–line, bez dost pu do 
Internetu.
 Mapy rastrowe MPZP Gminy Tomice przygotowano w formie wektorowej 
za pomoc  programu Quantum GIS (1.7.4) dost pnego na licencji GNU General 
Public License wolnego i otwartego oprogramowania. Istot  licencji GNU jest prze-
kazanie u ytkownikom wolno ci uruchamiania programu w dowolnym celu, wolno-
ci analizowania, jak program dzia a i dostosowywania go do swoich potrzeb, wol-

no ci rozpowszechniania niezmodyfikowanej kopii programu oraz wolno ci udo-
skonalania programu i publicznego rozpowszechniania w asnych ulepsze , dzi ki
czemu mo e z nich skorzysta  ca a spo eczno . Elementom wektorowym przypisa-
no tabel  atrybutów wraz z warto ciami opisuj cymi przeznaczenie terenu. Tereny 
o ró nym przeznaczeniu podstawowym i dopuszczalnym oraz ró nych warunkach 
zabudowy i zagospodarowania oznaczone zosta y symbolami identyfikacyjnymi. 
Symbole te umieszczono w legendzie. 

3. Przetwarzanie danych przestrzennych 

 Koncepcja opiera si  na pod czeniu do projektu trzech warstw tematycz-
nych: dzia ek ewidencyjnych, budynków i miejscowego planu zagospodarowania 
przestrzennego. Zanim jednak kompozycja zosta a przygotowana do wydania 
w Internecie, nale a o dane przestrzenne odpowiednio przygotowa .
 Problemem podstawowym by o to, aby oprócz mapy u ytkownik otrzyma
równie  informacj  tekstow  o tym, e dana dzia ka ewidencyjna jest przeznaczona 
w MPZP na konkretne cele. Zastosowanie du ego stopnia generalizacji, polegaj ce-
go na tym, e wybierano dominuj cy typ przeznaczenia w planie na dzia ce – by  nie 
do przyj cia ze wzgl du na znaczn  mozaik  obiektów. Warstwa budynków nie 
wymaga a przetworzenia i nie by a przygotowywana pod k tem geoprocessingu – 
tylko symbolika mapy. 
 W miejscowym planie gminy Tomice zastosowano urozmaicon  mozaik
obszarów o ró nym przeznaczeniu. Do  du y odsetek kompleksów planistycznych 
stanowi  tam drogi i wody, które z uwagi na swój wyd u ony charakter geome-
tryczny przecinaj  i cz ciowo nachodz  na wiele dzia ek ewidencyjnych. Skutkiem 
takiego rozwi zania jest to, e w a ciciel nie mo e w pe ni skorzysta  ze swojej 
nieruchomo ci. Rzetelna informacja publiczna powinna ten stan zaprezentowa .
 Graficzny sposób prezentacji jest oczywi cie niezast piony, lecz w uj ciu 
do  du ej skali opracowania MPZP (dla Tomic to 1:2 000), niejednokrotnie mo e
zdarzy  si  sytuacja, e blisko po o one obrysy dzia ki i MPZP nie b d  w wyra ny
sposób czytelne – poci ga to za sob  konieczno  opracowania informacji tekstowej 
– która w wielu przypadkach b dzie niezast piona.
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 Warstwy zosta y zaimportowane do przestrzennej bazy danych PostgreSQL 
z rozszerzeniami PostGIS, gdzie zosta y poddane przetwarzaniu wzgl dem wzajem-
nego po o enia. Sprawdzeniu podlega y warstwy dzia ki i MPZP. W trakcie pracy 
wykonano szereg czynno ci przygotowawczych i kontrolnych: 

nadano ka dej dzia ce identyfikator obr bu,
nadano ka dej dzia ce unikalny identyfikator dzia ki,
nadano ka demu kompleksowi projektowemu Unikalny Identyfikator, 
sprawdzono wzajemne po o enie kompleksów projektowych MPZP i granic ob-
r bów pod k tem zgodno ci segmentów obrysu, 
sprawdzono wzajemne po o enie kompleksów projektowych terenów komuni-
kacyjnych pod k tem zachowania wzgl dnej wspó osiowo ci.

 Kolejnym etapem by o sprawdzenie zawierania si  obszaru ka dej dzia ki
w kompleksach projektowych MPZP. Wykonano to zadanie tworz c dwuetapowe 
zapytanie SQL przypominaj ce swoim dzia aniem funkcj concat znan  z bazy 
MYSQL. Niestety taka funkcja nie jest dost pna wprost dla bazy PostgreSQL, a jej 
dzia anie sprowadza si  do tego e iloczyn kartezja ski dwóch porównywanych 
ze sob  tabel – nie zawiera powtórzonych wierszy tabeli ród owej i jest transpono-
wany do wiersza.  
 Tre  zapytania nale a o rozbi  na dwa etapy: utworzenie widoku w którym 
dzia ki b d  przecina y si  z MPZP: 

CREATE OR REPLACE VIEW plan AS  
SELECT d.nd_dz, p.up 
FROM dzialki d, mpzp_tom p 
WHERE st_intersects(d.the_geom, p.the_geom) AND d.numer::text ~~ '3–%'::text 
ORDER BY d.nd_dz; 

 Widok ten oczywi cie jest iloczynem ka dej dzia ki przeci tej przez ka dy
obszar projektowy MPZP. Ostatni cz on warunku WHERE „AND d.numer::text ~~ 
'3–%'::text” dotyczy w podanym przyk adzie obr bu geodezyjnego oznaczonego 
numerem 3, je li zlikwidowa  ten zapis – zapytanie zostanie wykonane dla wszyst-
kich dzia ek i obszarów projektowych w gminie. Ka dy wiersz w widoku reprezen-
tuje dzia k , która jest przeci ta przez kolejny obszar MPZP, czyli je li dzia ka jest 
zawarta w wielu kompleksach projektowych MPZP to b dzie posiada a wiele wy-
st pie  w bazie. Ten efekt nale y zlikwidowa  poprzez zgrupowanie i transpozycj
oznacze  MPZP do jednego wiersza oznaczaj cego dzia k  ewidencyjn . Jest to 
realizowane przez poni sze zapytanie: 

SELECT  nd_dz, array_to_string(ARRAY( 
 SELECT  DISTINCT up 
 FROM    plan gi 
 WHERE   gi.nd_dz = gd.nd_dz 
 ORDER BY up),', ')  
AS group_concat 
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FROM(
 SELECT  nd_dz 
 FROM    plan 
 GROUP BY nd_dz) gd 
ORDER BY nd_dz; 

 Nast pnie dodanie i aktualizacja dodatkowego atrybutu wy wietlanego
w formie tekstu na ekranie komputera jako obszary, w zasi gu których jest po o ona
konkretna dzia ka:

update dzialki SET mpzp =( 
SELECT zdp1.zas_plan  
FROM zdp1 
WHERE (zdp1.nrdz = dzialki.nd_dz AND dzialki.numer like '3–%' )); 

 Ko cowym etapem by o przygotowanie kompozycji mapy w oprogramowa-
niu Desktop GIS, gdzie dobrane zosta y kolejno ci warstw, kolorystyka i prze ro-
czysto ci, co prezentuje rycina 1. 

Ryc. 1. Przygotowanie mapy do publikacji. 
ród o: opracowanie w asne.

 Do tego celu wykorzystano oprogramowanie Open Source Quantum GIS 
dzia aj ce w tym wypadku w rodowisku LINUX w dystrybucjach UBUNTU 11.4 
i OpenSUSE 12.1. Oprogramowanie Quantum GIS jest równie  przygotowane dla 
rodowiska Windows, lecz g ównym powodem by a mo liwo  zastosowania tech-

nologii rozszerzenia obszaru pulpitu roboczego, zwanego panningiem. Dzi ki wyko-
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rzystaniu tej technologii zosta  zwielokrotniony obszar pulpitu roboczego do oko o
5000×4000 pikseli obszar roboczy konwersji obrazu wektorowego na obraz rastro-
wy. Ka dy piksel otrzyma  w trakcie konwersji wspó rz dne obrazu i na tej podsta-
wie stworzony zosta  plik z obiektami „AREA”, które jako naro niki otrzyma y
wspó rz dne zwielokrotnionego obrazu rastrowego gotowej kompozycji mapy. 
 U ytkownik na przegl darce internetowej wczytuje zatem obraz mapy, 
a nad obrazem niewidoczny obiekt „AREA”, który mo na wyró ni  i wzmocni
u ywaj c JavaScript. 

4. Wykorzystanie skryptów JavaScript w przygotowaniu projektu 

 Do przygotowania MPZP w formie interaktywnej, multimedialnej aplikacji 
wykorzystano metod  opart  na ogólnodost pnych skryptach JQuery w wersji 1.7.x, 
wydanej 3 listopada 2011 roku (jquery–1.7.js). JQuery to lekka biblioteka programi-
styczna dla j zyka JavaScript. Za wykorzystaniem biblioteki przemawia wydanie jej 
i udost pnienie na licencji GNU General Public License oraz MIT Licencja X11 1,
co przedstawia tabela 1. 

Tab. 1. Podstawy zastosowania biblioteki JQuery w ramach dokumentu HTML.  
ród o:, opracowanie w asne.

<!doctype html> 
<html> 
  <head> 
    <meta charset="utf–8"> 
    <title>Demo</title> 
  </head> 
  <body> 
    <a href="http://jquery.com/">jQuery</a> 
    <script src="jquery.js"></script> 
    <script> 
       
    </script> 
  </body> 
</html> 

 Multimedialn  opraw  MPZP Gminy Tomice przygotowano w oparciu 
o cis e wytyczne specyfikacji XHTML 1.0 (ang. HyperText Markup Language – 
hipertekstowy j zyk znaczników) oraz CSS 2.0 (ang. Cascading Style Sheets, ka-
skadowe arkusze stylów) co przek ada si  na pe n , trójstopniow  (krzy ow ) wali-
dacj  poprawno ci wykonania oprawy od strony programistycznej. Walidacj  wy-

                                                     
1 Licencja X11 umo liwia nieograniczone prawo do u ywania, kopiowania, modyfikowania i rozpowszechniania 
(w tym sprzeda y) oryginalnego lub zmodyfikowanego programu w postaci binarnej lub ród owej. Wymaga jednak 
by we wszystkich wersjach zachowano warunki licencyjne i informacje o autorze. 
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konano w oparciu o walidator W3C (The W3C Markup Validation Service), aplika-
cj  HTML Validator oraz aplikacj  Total Validator. 
 Zasadnicz  cz ci  aplikacji s  mapy rastrowe powsta e w wyniku eksportu 
map wektorowych do plików z rozszerzeniem *.png. Ze wzgl dów praktycznych 
oraz z uwagi na ergonomi  korzystania z aplikacji obszar gminy zosta  podzielony 
na sektory – tabela 2. 

Tab. 2. Specyfikacja j zyka XHTML 1.0 w wersji przej ciowej – Transitional.
ród o: W3C... (2004). 

<!DOCTYPE html PUBLIC "–//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
 "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1–transitional.dtd"> 

 Ka da mapa rastrowa zosta a pokryta warstw  interaktywn , opart  na 
skrypcie jQuery Maplight. JQuery Maplight bazuje na koordynatach poligonów, 
które zosta y wcze niej stworzone w programie QGiS oraz wyeksportowane do pli-
ków typu *.html za pomoc  wtyczki HTML Image Map Plugin. Skrypt dzia a
w ramach j zyka XHTML w oparciu o atrybut usemap, który definiuje adres mapy 
dla danego elementu, informuj c przegl dark  internetow , e dana grafika (raster) 
jest mapowana. Ca o  opiera si  na mapowaniu odsy aczy co jest swoistym two-
rzeniem odno ników z wybranego obszaru grafiki. Mapowana grafika wy wietlana 
jest w oknie typu iframe, potocznie nazywanym „p ywaj c  ramk ” – tabela 4, które 
umo liwia wzajemne zawieranie si  dokumentów typu HTML, co prezentuje tabe-
la 3. 

Tab. 3. Fragment kodu HTML odpowiedzialna za mapowanie obszaru grafiki. 
ród o: opracowanie w asne.

<img src="lg_02.png" border="0" ismap="1" usemap="#mapmap" class="gmina–tomice" /> 
<map name="mapmap"> 
<area shape="polygon" onMouseOver="mapOnMouseOver('Nr Dzia ki:     
<b>1179/35</b><br /><br />Obszary Planu Miejscowego: <br /><b>R/ZL</b>')"    
coords="2276,2408,2241,2442,2225,2428,2253,2410,2266,2399,2308,2364,2276,2408"> 
<area shape="polygon" onMouseOver="mapOnMouseOver('Nr Dzia ki: <b>112/3</b><br /><br />Obszary Planu 
Miejscowego: <br /><b>KZ 1/2, MR</b>')"  coords="10,1545,–43,1581,–54,1517,10,1507,10,1545"> 
<area shape="polygon" onMouseOver="mapOnMouseOver('Nr Dzia ki: <b>1002/1</b><br /><br />Obszary 
Planu Miejscowego: <br /><b>KD 1/2, R/ZL</b>')"  co-
ords="1793,2757,1787,2758,1798,2745,1803,2747,1793,2757"> 
<area shape="polygon" onMouseOver="mapOnMouseOver('Nr Dzia ki: <b>1048</b><br /><br />Obszary Planu 
Miejscowego: <br /><b>R/ZL, WS</b>')"  coords="1889,1450,1885,1437,1909,1436,1889,1450"> 
</map>

 Istot  aplikacji jest publikacja przyst pnej formy MPZP w Internecie i mo -
liwo  dotarcia z MPZP do szerokiego grona odbiorców. Aplikacja umo liwia wy-
szukanie dzia ki i sprawdzenie w jakim le y terenie. Symbole identyfikacyjne dane-
go terenu zosta y uj te w ramach warto ci atrybutu onMouseOver ka dego znaczni-
ka area w dokumentach HTML. 
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 Nale y podkre li , e MPZP w formie multimedialnej ma charakter wy cz-
nie pogl dowy i nie mo e by  traktowany jako dokument formalny. Nie mo e te
stanowi  podstawy do jakichkolwiek czynno ci administracyjnych czy urz dowych. 

Tab. 4. P ywaj ca ramka iframe umo liwiaj ca wzajemne zawieranie si  dokumentów typu HTML. ród o:
opracowanie w asne. 

<iframe src="mapy/gmina–tomice.html" name="obszar" width="816" height="592" frameborder="0" scroll-
ing="auto"> 
Twoja przegl darka nie akceptuje p ywaj cych ramek!</iframe> 

 Alternatyw  do skryptu jQuery Maplight jest skrypt jQuery ImageMapster, 
który umo liwia dodatkowo uchwycenie danego poligonu na mapie i uj cie go 
w interaktywne zaznaczenie. Skrypt ten jest jednak powolniejszy i nie sprawdza si
przy tak du ych obiektach jakimi s  fragmenty MPZP gminy Tomice, przy ponad 
tysi cu ró norodnych kszta tem poligonów sk adaj cych si  na ka dy sektor. 
 Aplikacj  rozszerzono o mo liwo  interaktywnego przybli ania i oddalania 
widoku mapy maj ce na celu usprawnienie nawigacji. Do przygotowania funkcjo-
nalno ci typu „Zoom” pos u ono si  skryptem jQuery ImageMapster, który pozwala 
osi gn  pasywny efekt typu „Zoom” (ryc. 2).  

Ryc. 2. Efekt typu „Zoom” generowany za pomoc  jQuery ImageMapster. 
ród o: opracowanie w asne.

Dzia anie skryptu polega na generowaniu zmniejszenia lub powi kszenia 
widoku mapy rastrowej, baz zmiany skali mapy, wed ug zdefiniowanych koordynat. 
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Ostatecznie, w wyniku istotnego spowolnienia dzia ania aplikacji po stronie serwe-
ra, w finalnej wersji nie udost pniono tego rozwi zania.

5. Podsumowanie i wnioski 

 Biblioteka JQuery wpisana w ramy dokumentu HTML okazuje si  by  do-
skona ym narz dziem do przygotowania reprezentacji cyfrowych map sk adaj cych 
si  na plany miejscowe lub studia przestrzenne. Multimedialna, interaktywna apli-
kacja przedstawiaj ca mapy, przygotowana w oparciu o wybrane skrypty JQuery 
jest prosta w obs udze i dzia aniu. Nie wymaga od twórcy oraz od u ytkownika spe-
cjalistycznego, wyszukanego oprogramowania. Do jej przygotowania oraz wykorzy-
stania wystarczaj  aplikacje udost pniane na licencjach typu Open Source przez co, 
koszty stworzenia, wdro enia i utrzymania aplikacji s  relatywnie ma e.
 Uniwersalno  i prostota j zyka HTML oraz towarzysz cych mu skryptów 
jQuery czyni  aplikacj  jednakowo dost pn  oraz jednakowo wy wietlan , odczy-
tywan  i interpretowan  przez aktualne oprogramowanie s u ce do przegl dania 
stron internetowych. Odpowiednio skrojona szata graficzna czyni aplikacj  atrak-
cyjn  wizualnie, zach ca do jej przegl dania. Uniwersalno  i prostota j zyka
HTML pozwala równie  na korzystanie z aplikacji z absolutnie dowolnego no nika
danych, z jednym tylko ograniczeniem w postaci jego obj to ci.
 Aplikacje te maj  jednak swoje wady. Prostocie tworzenia oraz ich obs ugi 
towarzysz  powa ne ograniczenia natury technicznej. Prezentowane skrypty JQuery 
nie pozwalaj  na przygotowanie interaktywnej zmiany skali mapy. JQuery Maplight 
umo liwia przygotowanie biernej formy nawigacji tj. przemieszczania si  po mapie 
jedynie za pomoc  suwaków okna przegl darki lub suwaków p ywaj cej ramki. Za 
pomoc  omawianych skryptów nie przygotujemy równie  interaktywnych warstw 
tematycznych, w czanych lub wy czanych na yczenie u ytkownika. 
 Ze wzgl du na liczne ograniczenia techniczne, skrypty JQuery nie pozwala-
j  na stworzenie serwisu mapowego z wszystkimi funkcjonalno ciami typowymi dla 
takich serwisów. S  jednak na tyle rozbudowane, proste w u yciu i uniwersalne, e
mog  stanowi  podstaw  do tworzenia prostych serwisów bazowych lub serwisów 
przej ciowych, publikowanych w Internecie. 
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